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 概要 

   本資料は，全国の直轄砂防事務所を中心に実施された山地河川における流砂水文観測のう

ち，近年のハイドロフォン，濁度計を用いた流砂観測データについて整理したものである。 
 
キーワード 流砂水文観測，山地河川，ハイドロフォン，濁度計 

 
 
 
 Synopsis 

  Here we compiled data of sediment discharge and hydrological observation at mountain rivers. We 
compiled sediment discharge data measured by hydrophone (Japanese pipe geophone) and turbility 
meter. These observation was conducted by Sabo offices of MLIT 
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1．はじめに  

 

山地河川における流砂量のデータは，砂防基本計画の精度向上，総

合的な土砂管理の推進，国土保全上の流域監視のために最も基礎的な

情報の 1 つである。しかしながら，山地河川においては，河床変動が

激しい，大粒径から細粒分まで幅広い粒径の流砂が混在する，電源の

確保等観測に必要なインフラの整備に多くの労力・費用がかかるなど，

連続観測に数多くの困難を伴う。そのため，連続的に流砂量を観測し

た事例は必ずしも多くなかった。  

 

一方，音響データや振動データなどを用いて間接的に流砂量を推定

する手法について研究・技術開発が進められてきた 1)。特に，掃流砂

に関してはハイドロフォンを用いた間接的な手法について，様々な技

術開発が行われてきた 2)。また，濁度計を用いた浮遊砂の連続観測も

実施されてきた 3)。これらの技術的な進歩を踏まえて，平成 24 年に改

訂された河川砂防技術基準（調査編）4)では，流砂観測を実施し，流砂

量年表をとりまとめることとなっており，全国的に直轄砂防事務所に

おいて流砂観測が進められている。  

 

そこで，本資料では，平成 24 年に改訂された河川砂防技術基準（調

査編）において位置づけられた「流砂量年表」として，近年取得され

た流砂水文観測のデータを取りまとめたものである。  

 

【参考文献】  

1) 例 え ば ， Gray, J.R., Laronne, J.B. Marr, J.D.G. (2010): Bedload-surrogate 

monitoring technologies. U.S. Geological Survey Scientific Investigations Report 

2010–5091. 

2) 例えば，水山高久・野中理伸・野中伸久（ 1996）：音響法（ハイドロフォン）

による流砂量の連続計測，砂防学会誌， 49(4)， 34-37. 

3) 例えば，藤田正治・澤田豊明・水山高久（ 2003）：山地小流域における土砂

動態のモニタリング手法 ,京都大学防災研究所年報， 46(B)， 34-37. 

4) 河川砂防技術基準（調査編）（平成 24 年）  
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2. 観測の概要と結果  

 

2.1 観測期間と観測場所  

(1) 対象期間 

本資料で対象としたのは，平成 21 年度から 25 年度までに実施された観測デ

ータである。 

 

(2) 対象観測箇所 

本資料で対象としたのは全国の直轄砂防事務所で実施された流砂水文観測

箇所のうち，表 2.1～2.2 および図 2.1 に諸元および位置をそれぞれまとめた 86

箇所である。 

 

2.2 観測方法とデータ整理方法  

(1) 対象観測項目 

本資料で対象としたデータ収集・観測項目は， 

① 雨量 

② 流量 

③ 濁度計による浮遊砂量観測 

④ ハイドロフォンによる掃流砂量観測 

なお，ハイドロフォンによって計測された音響波形から掃流砂量に変換する方

法は数多く提案されているが，ここではデータ収集・整理の第 1 段階としてデ

ータの質を均質に保つことを目的とし，鈴木ら（2010）1)が示した合成音圧法

を用いて変換されたデータを対象とした。その他の手法で掃流砂量に変換され

ている箇所は本資料に含んでいない。 

観測箇所ごとの観測機器の設置状況は表 2.1～2.2 に示すとおりである。 

 

(2) 雨量データの収集・整理 

雨量は最近傍の雨量観測点のデータを収集した。収集した雨量観測箇所名は

表 2.1～2.2 に示すとおりである。 

 

(3) 流量データの整理 

観測された水深データを用いて，流量に変換した。流量に変換するにあたっ

ては，現地で観測された水深－流量関係を用いることとし，現地で水深－流量

関係が観測されていない場合は，等流計算（マニングの粗度係数 0.04）により，

川幅と河床勾配および水深から流量を算出した。なお，この際川幅は箇所ごと
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に一定値とした。本資料で対象とした流砂観測箇所では，通常 15 分おきに水

深の観測が行われている。 

また，近傍に既設の水位観測所があり，流砂観測箇所において水深観測が行

われていない場合がある。この場合，近傍の既設水位観測箇所のデータを用い

て流量に変換した。表 2.1～2.2 には用いた観測所名を示した。 

 

(4) 濁度計による観測データの整理 

濁度計による観測は，多くの箇所で OBS-3+（Campbell Scientific 社製）が用

いられている。通常，濁度計の設置は左右いずれかの岸に設置され，1 深度の

みの観測である。観測は 15 分間隔で行われ，15 分おきに 5 秒間，100kHz でデ

ータを取得し，5 秒間の平均値を記録した。 

濁度計で計測された濁度から浮遊砂の容積濃度に変換するにあたっては，各

箇所で現地材料を使った濁度計校正係数を優先して用いることとし，濁度計校

正係数が未設定な箇所については，全国平均値を使用して，濁度計観測値から

浮遊砂容積濃度を算出することとした。 

その上で，各時間の浮遊砂濃度に流量を乗じて，各時間の浮遊砂量を算出し

た。濁度計による浮遊砂観測では，浮遊砂濃度には鉛直分布が計測されないこ

と，濁度計では粗い粒径が計測できていないことなどの技術的な課題が考えら

れるが，ここでは考慮していない。なお，技術的な課題については，国総研資

料第 887 号「近年の山地河川における流砂水文観測」を参照されたい。 

 

(5) ハイドロフォンによる観測データの整理 

ハイドロフォンは砂防堰堤や床固め工等の横断工作物上に，図 2.2 に断面図

を示したように上部 12mm が露出するよう周囲に耐摩耗用モルタルを充填し

固定した。一般的に，ハイドロフォンの金属管の外径は 48.6mm，管の厚さは

3mm であり，多くの観測所で長さ 0.5m と 2.0m の 2 本のハイドロフォンが設

置されている。 

金属管内の片側にはコンデンサーマイクが設置されており，砂が衝突して金

属管内で発する音の波形データ（以下，音響波形データ）を記録した。音響波

形データは 15 分おきに 5 秒間取得し，掃流砂量に変換した｡音響波形データの

サンプリング周波数は 100kHz とし，円周方向の周波数成分を解析対象とした。

なお，直径が 48.6mm の場合は約 4.4kHz となる。現地では，金属管内のマイ

クで記録した音響波形データをプリアンプおよび音響変換機によって増幅さ

せた後，バンドパスフィルタにより処理した。フィルターの特性は，双２次曲

線，中央周波数は 4.4kHz，クオルティ係数は 20 とした。その上で，得られた

音響波形データを合成音圧法により掃流砂量に変換した。 
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ハイドロフォンは，掃流砂が生じていない低水時にも流水により音響波形

（音圧）はゼロにならず（以下，この流水による音を「流水ノイズ」と呼ぶ），

流水ノイズのレベルは観測箇所によって異なるが，流水ノイズの音響波形をそ

のまま合成音圧法により掃流砂量に換算すると 1～3m3/日となる場合がある。

そこで，本資料では掃流砂が生じていないと推定される小さい水深時に，掃流

砂量がゼロになるように，閾値を設定して閾値以下の場合に掃流砂量がゼロに

なるようにした。閾値は観測箇所ごとで決めた。その結果，閾値となる音響波

形（音圧）の時間平均値が 0.005V の箇所が最も多かった。 

また，本資料で対象とした流砂水文観測箇所で用いられているデータロガー

の測定可能範囲は-5.5V～+5.5V である。そこで，音響波形（音圧）の時間平均

値が 4V 以上のとき，音響波形の瞬間値が 5.5V 以上となっていることが多いこ

とから，音響波形の時間平均値が 4V 以上のデータはレンジオーバーとした。 

ハイドロフォンによる掃流砂観測では，掃流砂の一部がハイドロフォンに衝

突しないため掃流砂量が過小評価となる，粒径が 2～3mm 程度以下の掃流砂は

流水のノイズ等の影響のため計測精度が低くなる 2)，掃流砂量は横断方向の分

布が計測されていないなどの技術的な課題が考えられるが，ここでは考慮して

いない。なお，技術的な課題については，国総研資料第 887 号「近年の山地河

川における流砂水文観測」を参照されたい。 

 

 

【参考文献】  

1) 鈴木拓郎・水野秀明・小山内信智（ 2010）：音圧データを用いたハイドロフ

ォンによる掃流砂量計測手法に関する基礎的研究，砂防学会誌，62(5)，18-26. 

2) 光永健男・守谷武史・内田太郎・冨田邦裕・叶正興：富士川砂防事務所管内

における流砂量観測，砂防学会誌， 68(1)， 83-87 
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.7

5
6

1
4
0
.4

0
3

舘
の

下
橋

庭
坂

9
7
.8

0
.5

3
-

有
有

無
H

～
Q

式

8
2
-
2
-
0
3

阿
武

隈
川

荒
川

福
島

県
福

島
市

仁
井

田
3
7
.7

5
4

1
4
0
.4

2
7

荒
川

第
一

帯
工

土
湯

6
4
.2

1
.2

3
7
5

有
有

有
H

～
Q

式

8
2
-
2
-
0
4

阿
武

隈
川

荒
川

福
島

県
福

島
市

上
名

倉
3
7
.7

3
6

1
4
0
.3

8
9

上
名

倉
水

位
観

測
所

土
湯

6
4
.0

0
.9

4
7
0

有
有

有
ﾏ

ﾆ
ﾝ
ｸ
ﾞの

式

8
2
-
2
-
0
5

阿
武

隈
川

荒
川

福
島

県
福

島
市

荒
井

3
7
.6

9
5

1
4
0
.3

4
2

荒
川

第
５

水
位

観
測

所
土

湯
5
6
.0

2
.2

7
2
0

荒
川

第
５

ダ
ム

有
有

ﾏ
ﾆ
ﾝ
ｸ
ﾞの

式

8
2
-
2
-
0
6

阿
武

隈
川

荒
川

福
島

県
福

島
市

土
湯

温
泉

町
3
7
.6

8
3

1
4
0
.3

2
8

土
湯

水
位

観
測

所
土

湯
3
7
.0

2
.1

7
1
0

土
湯

有
有

H
～

Q
式

8
2
-
3
-
0
1

岩
手

河
川

国
道

事
務

所
北

上
川

赤
川

岩
手

県
八

幡
平

市
平

舘
3
9
.9

5
9

1
4
1
.0

7
5

平
舘

観
測

所
野

駄
1
1
4
.0

0
.2

1
1
5

有
有

有
ﾏ

ﾆ
ﾝ
ｸ
ﾞの

式

8
2
-
3
-
0
2

北
上

川
松

川
岩

手
県

八
幡

平
市

田
頭

3
9
.9

2
0

1
4
1
.0

5
3

田
頭

観
測

所
野

駄
9
7
.8

0
.8

8
6
5

有
有

有
ﾏ

ﾆ
ﾝ
ｸ
ﾞの

式

8
2
-
3
-
0
3

北
上

川
松

川
岩

手
県

八
幡

平
市

松
尾

寄
木

3
9
.8

9
1

1
4
0
.9

5
3

松
尾

観
測

所
松

川
3
0
1
.4

0
.0

4
-

有
有

無
-

8
2
-
3
-
0
4

北
上

川
竜

川
岩

手
県

岩
手

郡
雫

石
町

上
野

新
里

3
9
.6

9
0

1
4
0
.9

4
7

春
木

場
観

測
所

春
木

場
1
3
9
.1

0
.2

4
5
5

春
木

場
有

有
-

8
2
-
3
-
0
5

北
上

川
葛

根
田

川
岩

手
県

雫
石

町
長

山
3
9
.8

1
2

1
4
0
.9

2
2

長
山

観
測

所
滝

ノ
上

8
9
.9

1
.5

1
4
0

有
有

有
ﾏ

ﾆ
ﾝ
ｸ
ﾞの

式

8
2
-
3
-
0
6

北
上

川
竜

川
岩

手
県

岩
手

郡
雫

石
町

御
明

神
小

赤
沢

3
9
.6

8
5

1
4
0
.9

1
2

小
赤

沢
観

測
所

春
木

場
1
3
6
.3

1
.0

0
-

有
有

無
-

8
2
-
3
-
0
7

北
上

川
志

戸
前

川
岩

手
県

雫
石

町
御

明
神

赤
渕

3
9
.6

8
0

1
4
0
.9

0
0

御
明

神
観

測
所

春
木

場
4
6
.9

1
.1

3
-

有
有

無
-

8
2
-
3
-
0
8

北
上

川
産

女
川

岩
手

県
一

関
市

厳
美

町
字

岡
山

3
8
.9

6
7

1
4
0
.9

0
9

本
寺

観
測

所
三

ツ
森

2
5
.3

1
.3

8
2
5

有
有

有
ﾏ

ﾆ
ﾝ
ｸ
ﾞの

式

8
2
-
4
-
0
1

湯
沢

河
川

国
道

事
務

所
八

幡
平

山
系

生
保

内
川

秋
田

県
仙

北
市

田
沢

湖
生

保
内

下
台

地
内

3
9
.6

9
8

1
4
0
.7

3
9

生
保

内
川

第
１

砂
防

堰
堤

下
桧

木
内

5
6
.8

0
.7

8
2
5

有
有

有
ﾏ

ﾆ
ﾝ
ｸ
ﾞの

式

8
2
-
4
-
0
2

八
幡

平
山

系
先

達
川

秋
田

県
仙

北
市

田
沢

湖
生

保
内

駒
ヶ

岳
地

内
3
9
.7

7
8

1
4
0
.7

5
5

先
達

川
玉

川
ダ

ム
4
0
.7

2
.8

6
3
0

有
有

有
ﾏ

ﾆ
ﾝ
ｸ
ﾞの

式

8
2
-
4
-
0
3

八
幡

平
山

系
六

枚
沢

川
秋

田
県

仙
北

市
田

沢
湖

生
保

内
地

内
3
9
.7

0
5

1
4
0
.7

5
8

六
枚

沢
下

桧
木

内
4
.9

7
.5

9
1
0

有
有

有
ﾏ

ﾆ
ﾝ
ｸ
ﾞの

式

8
2
-
5
-
0
1

北
上

川
下

流
河

川
事

務
所

栗
駒

山
系

追
川

宮
城

県
栗

原
市

花
山

3
8
.8

0
3

1
4
0
.8

1
9

越
戸

橋
保

呂
内

9
1
3
.0

0
.2

3
5
0

有
有

有
ﾏ

ﾆ
ﾝ
ｸ
ﾞの

式

8
3
-
1
-
0
3

関
東

地
方

整
備

局
利

根
川

水
系

砂
防

事
務

所
利

根
川

片
品

川
群

馬
県

利
根

郡
片

品
村

鎌
田

3
6
.7

6
7

1
3
9
.2

2
6

鎌
田

鎌
田

2
4
7
.4

0
.9

5
6
9

有
有

有
H

～
Q

式

8
3
-
1
-
0
5

利
根

川
吾

妻
川

群
馬

県
吾

妻
郡

嬬
恋

村
三

原
3
6
.5

3
6

1
3
8
.5

5
3

三
原

田
代

2
6
7
.0

0
.7

2
8
0

有
有

有
H

～
Q

式

8
3
-
1
-
0
9

利
根

川
碓

氷
川

群
馬

県
安

中
市

松
井

田
町

横
川

3
6
.3

3
9

1
3
8
.7

2
9

横
川

松
井

田
2
8
.5

1
.2

2
2
2

有
有

有
H

～
Q

式

8
3
-
1
-
1
1

利
根

川
野

栗
沢

川
群

馬
県

多
野

郡
上

野
村

新
羽

3
6
.0

7
0

1
3
8
.8

0
4

向
屋

奥
名

郷
1
7
.0

1
.3

6
2
0

有
有

有
H

～
Q

式

8
3
-
2
-
0
1

日
光

砂
防

事
務

所
利

根
川

大
谷

川
栃

木
県

日
光

市
町

谷
3
6
.7

5
2

1
3
9
.7

6
8

関
の

沢
第

２
床

固
日

光
2
4
3
.0

0
.4

3
1
1
7

有
有

有
H

～
Q

式

8
3
-
3
-
0
1

渡
良

瀬
川

河
川

事
務

所
利

根
川

松
木

川
栃

木
県

日
光

市
足

尾
町

3
6
.6

7
7

1
3
9
.4

4
0

足
尾

砂
防

堰
堤

足
尾

5
4
.0

2
.0

8
4
0

既
設

有
有

-

8
3
-
3
-
0
2

利
根

川
渡

良
瀬

川
栃

木
県

日
光

市
足

尾
町

3
6
.6

2
5

1
3
9
.4

3
0

中
居

砂
防

堰
堤

足
尾

1
3
0
.0

1
.1

5
3
5

有
有

有
H

～
Q

式

8
3
-
3
-
0
3

利
根

川
川

口
川

群
馬

県
桐

生
市

黒
保

根
町

3
6
.4

9
4

1
3
9
.2

6
1

川
口

川
下

流
砂

防
堰

堤
鳥

居
川

／
大

間
々

1
5
.2

3
.3

1
3
5

既
設

有
有

-

8
3
-
3
-
0
4

利
根

川
渡

良
瀬

川
群

馬
県

み
ど

り
市

大
間

々
町

3
6
.4

7
4

1
3
9
.2

5
9

上
神

梅
砂

防
堰

堤
鳥

居
川

／
大

間
々

4
3
0
.0

0
.9

0
8
0

有
有

有
H

～
Q

式

8
3
-
3
-
0
5

利
根

川
渡

良
瀬

川
群

馬
県

桐
生

市
堤

町
3
6
.4

1
5

1
3
9
.3

1
6

赤
岩

橋
大

間
々

5
0
4
.7

0
.4

1
4
0

有
有

無
H

～
Q

式

8
3
-
3
-
0
6

利
根

川
渡

良
瀬

川
群

馬
県

足
利

市
葉

鹿
町

3
6
.3

5
8

1
3
9
.3

8
6

葉
鹿

橋
大

間
々

5
8
2
.0

0
.2

7
1
3
0

葉
鹿

橋
有

無
H

～
Q

式

流
量

算
出

方
法

機
器

の
有

無
観

測
所

名
お

よ
び

所
在

地
観

測
箇

所
諸

元
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表
2

.2
 

観
測

箇
所

の
諸

元
 

観
測

所
記

号
地

方
整

備
局

事
務

所
名

水
系

・
山

系
河

川
名

住
所

緯
度

経
度

観
測

所
名

降
雨

観
測

所
流

域
面

積

(k
m

2
)

河
床

勾
配

(°
)

川
幅

(m
)

水
位

計
濁

度
計

ハ
イ

ド
ロ

フ
ォ

ン

8
3
-
4
-
0
1

富
士

川
砂

防
事

務
所

富
士

川
釜

無
川

山
梨

北
杜

市
白

州
町

大
武

川
3
5
.8

8
4

1
3
8
.2

5
3

西
比

良
下

流
第

６
床

固
釜

無
8
4
.9

0
.9

7
8
5

有
有

有
H

～
Q

式

8
3
-
4
-
0
2

富
士

川
釜

無
川

山
梨

県
北

杜
市

白
州

町
下

教
来

石
3
5
.8

3
7

1
3
8
.3

0
8

流
川

第
3
6
床

固
雨

乞
東

／
小

淵
沢

9
.4

2
.0

2
2
0

有
有

有
H

～
Q

式

8
3
-
4
-
0
3

富
士

川
釜

無
川

山
梨

県
北

杜
市

白
州

町
下

教
来

石
3
5
.8

2
2

1
3
8
.3

1
4

濁
川

下
流

第
９

床
固

日
向

山
／

小
淵

沢
1
6
.4

1
.1

0
2
5

有
有

有
H

～
Q

式

8
3
-
4
-
0
4

富
士

川
釜

無
川

山
梨

県
北

杜
市

武
川

町
牧

原
3
5
.7

8
7

1
3
8
.3

8
3

大
武

川
第

5
0
床

固
大

坊
／

小
淵

沢
7
2
.0

0
.9

5
7
4

有
有

有
H

～
Q

式

8
3
-
4
-
0
5

富
士

川
釜

無
川

山
梨

県
韮

崎
市

龍
岡

町
若

尾
新

田
3
5
.7

0
0

1
3
8
.4

5
4

船
山

橋
小

淵
沢

4
7
9
.0

0
.5

7
-

船
山

橋
有

無
H

～
Q

式

8
3
-
4
-
0
6

富
士

川
早

川
山

梨
県

早
川

町
下

湯
島

3
5
.5

3
0

1
3
8
.3

1
0

慶
雲

橋
下

流
床

固
野

呂
川

2
2
2
.0

1
.0

1
2
0

有
有

有
H

～
Q

式

8
3
-
4
-
0
8

富
士

川
早

川
山

梨
県

早
川

町
大

字
初

鹿
宇

日
向

山
6
5
8
-1

3
5
.4

2
4

1
3
8
.4

0
5

榑
坪

堰
早

川
4
9
4
.2

1
.9

1
-

有
有

無
H

～
Q

式

8
4
-
1
-
0
5

北
陸

地
方

整
備

局
松

本
砂

防
事

務
所

信
濃

川
上

流
島

々
谷

川
長

野
県

松
本

市
安

曇
3
6
.1

8
6

1
3
7
.7

8
3

島
々

谷
川

地
区

島
々

谷
7
7
.7

8
.1

0
2
8

有
有

有
ﾏ

ﾆ
ﾝ
ｸ
ﾞの

式

8
4
-
1
-
0
7

姫
川

平
川

長
野

県
北

安
曇

郡
白

馬
村

3
6
.6

7
9

1
3
7
.8

5
6

平
川

地
区

白
馬

2
6
.8

1
0
.2

0
6
9

有
有

有
ﾏ

ﾆ
ﾝ
ｸ
ﾞの

式

8
4
-
1
-
0
8

姫
川

松
川

長
野

県
北

安
曇

郡
小

谷
村

3
6
.7

0
8

1
3
7
.8

8
0

松
川

地
区

白
馬

6
3
.6

1
2
.8

0
1
7
0

有
有

有
ﾏ

ﾆ
ﾝ
ｸ
ﾞの

式

8
4
-
1
-
0
9

姫
川

浦
川

長
野

県
北

安
曇

郡
白

馬
村

3
6
.8

2
4

1
3
7
.9

0
3

浦
川

地
区

南
小

谷
2
2
.0

9
.5

0
5
3

有
有

有
ﾏ

ﾆ
ﾝ
ｸ
ﾞの

式

8
4
-
2
-
0
4

湯
沢

砂
防

事
務

所
信

濃
川

下
流

登
川

新
潟

県
南

魚
沼

市
長

崎
3
6
.9

9
2

1
3
8
.8

8
6

登
川

清
水

8
3
.2

3
.5

8
7
0

有
有

有
H

～
Q

式

8
4
-
2
-
0
5

信
濃

川
下

流
芋

川
新

潟
県

魚
沼

市
竜

光
3
7
.2

7
5

1
3
8
.9

0
8

竜
光

沈
砂

池
堀

之
内

3
8
.4

1
.4

0
1
7

有
有

有
H

～
Q

式

8
4
-
3
-
0
1

立
山

砂
防

事
務

所
常

願
寺

川
常

願
寺

川
富

山
県

富
山

市
上

滝
(左

岸
)

3
6
.6

1
0

1
3
7
.3

0
9

上
滝

床
固

千
寿

ヶ
原

3
5
4
.0

0
.9

0
1
9
5

有
有

有
ﾏ

ﾆ
ﾝ
ｸ
ﾞの

式

8
4
-
3
-
0
3

常
願

寺
川

常
願

寺
川

富
山

県
中

新
川

郡
立

山
町

芦
峅

寺
3
6
.5

8
6

1
3
7
.4

4
7

称
名

川
第

2
0
号

床
固
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図 2.1 本資料で対象とした観測箇所の位置  

 

 

 
図 2.2 ハイドロフォンの設置状況  

御鍋堰堤

河床
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3．流砂量観測結果  

出水別流砂量，月別流砂量，日別流砂量の結果を流砂量年表として

次頁以降に示した。取りまとめにあたっては，長期間（数ヶ月以上）

安定したデータが取得されている箇所のみを対象とした。ここでは，

濁度計による長期間の安定した観測が難しいため，濁度計による観測

結果は出水別流砂量のみ算出を行った。また，表 2.1～2.2 で示した観

測所のうち，濁度計のみ観測を行っている箇所については今回のとり

まとめには含んでいない。流砂量年表を作成した観測所を表 3.1 に示

す。  

また，水深データをもとに，下記の条件を満たすものを「出水」として抽出

した。 

・出水は期間中のピーク水深が 50cm（全国統一値）を超えたもの 

その上で， 

・年間最低５出水以上抽出する 

・流砂量がほぼゼロとなるような小出水が含まれるようにする 

ことに留意した。また，１出水の時間範囲は図 3.1 のようにした。 

 

 

図 3.1 １出水の抽出時間範囲）  

 

 

 

 

 

 

 

 

24時間 24時間

閾値水位

ピーク水位

出水の抽出時間範囲
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表 3.1 流砂量年表作成観測所一覧  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

観測所記号 地方整備局 事務所名 水系・山系 河川名 観測所名 ページ数

82-2-01 東北地方整備局 福島河川国道事務所 阿武隈川 松川 流路工第２床固工 10

82-2-03 東北地方整備局 福島河川国道事務所 阿武隈川 荒川 荒川第一帯工 19

82-2-04 東北地方整備局 福島河川国道事務所 阿武隈川 荒川 上名倉水位観測所 22

82-2-05 東北地方整備局 福島河川国道事務所 阿武隈川 荒川 荒川第５水位観測所 31

82-2-06 東北地方整備局 福島河川国道事務所 阿武隈川 荒川 土湯水位観測所 40

82-3-01 東北地方整備局 岩手河川国道事務所 北上川 赤川 平舘観測所 49

82-3-02 東北地方整備局 岩手河川国道事務所 北上川 松川 田頭観測所 58

82-3-05 東北地方整備局 岩手河川国道事務所 北上川 葛根田川 長山観測所 67

82-3-08 東北地方整備局 岩手河川国道事務所 北上川 産女川 本寺観測所 73

82-4-01 東北地方整備局 湯沢河川国道事務所 八幡平山系 生保内川 生保内川第１砂防堰堤 79

82-4-02 東北地方整備局 湯沢河川国道事務所 八幡平山系 先達川 先達川 85

82-4-03 東北地方整備局 湯沢河川国道事務所 八幡平山系 六枚沢川 六枚沢 91

82-4-04 東北地方整備局 北上川下流河川事務所 栗駒山系 迫川 越戸橋 97

83-1-03 関東地方整備局 利根川水系砂防事務所 利根川 片品川 鎌田 109

83-1-05 関東地方整備局 利根川水系砂防事務所 利根川 吾妻川 三原 115

83-1-09 関東地方整備局 利根川水系砂防事務所 利根川 碓氷川 横川 121

83-1-11 関東地方整備局 利根川水系砂防事務所 利根川 野栗沢川 向屋 127

83-2-01 関東地方整備局 日光砂防事務所 利根川 大谷川 関の沢第２床固 133

83-3-02 関東地方整備局 渡良瀬川河川事務所 利根川 渡良瀬川 中居砂防堰堤 142

83-3-04 関東地方整備局 渡良瀬川河川事務所 利根川 渡良瀬川 上神梅砂防堰堤 145

83-4-01 関東地方整備局 富士川砂防事務所 富士川 釜無川 西比良下流第６床固 148

83-4-02 関東地方整備局 富士川砂防事務所 富士川 釜無川 流川第36床固 160

83-4-03 関東地方整備局 富士川砂防事務所 富士川 釜無川 濁川下流第９床固 172

83-4-04 関東地方整備局 富士川砂防事務所 富士川 釜無川 大武川第50床固 184

83-4-06 関東地方整備局 富士川砂防事務所 富士川 早川 慶雲橋下流床固 193

84-1-07 北陸地方整備局 松本砂防事務所 姫川 平川 平川地区 205

84-1-09 北陸地方整備局 松本砂防事務所 姫川 浦川 浦川地区 211

84-2-04 北陸地方整備局 湯沢砂防事務所 信濃川下流 登川 登川 217

84-2-05 北陸地方整備局 湯沢砂防事務所 信濃川下流 芋川 竜光沈砂池 226

84-3-01 北陸地方整備局 立山砂防事務所 常願寺川 常願寺川 上滝床固 235

84-3-03 北陸地方整備局 立山砂防事務所 常願寺川 常願寺川 称名川第20号床固工 244

84-4-02 北陸地方整備局 金沢河川国道事務所 手取川 尾添川 御鍋堰堤 250

84-5-01 北陸地方整備局 神通川水系砂防事務所 神通川 蒲田川 たから第５号床固 253

84-5-02 北陸地方整備局 神通川水系砂防事務所 神通川 平湯川 たから第６号床固 262

84-6-01 北陸地方整備局 飯豊山系砂防事務所 飯豊山系 上ノ沢川 上ノ沢第１号砂防堰堤 271

85-1-04 中部地方整備局 天竜川上流河川事務所 天竜川 与田切川 坊主平 280

85-3-01 中部地方整備局 多治見砂防国道事務所 木曽川 中津川 川上 289

85-5-01 中部地方整備局 越美山系砂防事務所 越美山系 坂内川 坂内地区 295

86-1-01 近畿地方整備局 六甲砂防事務所 六甲山系 芦屋川 河原毛 304

86-1-03 近畿地方整備局 六甲砂防事務所 六甲山系 六甲川 大土 310

86-1-04 近畿地方整備局 六甲砂防事務所 六甲山系 宇治川 宇治川 316

86-1-05 近畿地方整備局 六甲砂防事務所 六甲山系 天王谷川 平野 322

86-1-09 近畿地方整備局 六甲砂防事務所 六甲山系 住吉川 大谷 328

86-1-10 近畿地方整備局 六甲砂防事務所 六甲山系 西谷川 安場 334

87-2-02 中国地方整備局 倉吉河川国道事務所 大山山系 天神川 円谷堰 340

87-2-03 中国地方整備局 倉吉河川国道事務所 大山山系 天神川 大井手 346

87-2-08 中国地方整備局 倉吉河川国道事務所 大山山系 小鴨川 若土大口堰 349

87-2-15 中国地方整備局 倉吉河川国道事務所 大山山系 国府川 輪王寺 358

88-1-10 四国地方整備局 四国山地砂防事務所 那賀川 那賀川 名護の瀬 361

89-1-03 九州地方整備局 宮崎河川国道事務所 大淀川 蒲牟田川 花堂橋 367

89-1-04 九州地方整備局 宮崎河川国道事務所 大淀川 高千穂川 高千穂川 376

89-2-01 九州地方整備局 川辺川ダム砂防事務所 球磨川 樅木川 吐合橋 385

89-2-02 九州地方整備局 川辺川ダム砂防事務所 球磨川 葉木川 葉木川第３砂防堰堤 394

89-2-09 九州地方整備局 川辺川ダム砂防事務所 球磨川 川辺川 田代橋 403
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4
4

2
0
1
2
/
6
/
2
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1
9
:
5
9

備
　

　
　

　
考
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2
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2
0
1
2
/
5
/
1
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1
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:
2
9

2
0
1
2
/
4
/
3
 
1
6
:
1
4

2
0
1
2
/
4
/
5
 
9
:
1
4

2
0
1
2
/
4
/
1
5
 
1
1
:
4
4

2
0
1
2
/
4
/
1
6
 
1
5
:
1
4

　
観

　
測
　
所
　
記
　
号

出
 
水

 
別

 
流

 
砂

 
量

 
年

 
表

8
2
-
5
-
0
1

こ
し

ど
は

し

開
始

時
刻

終
了

時
刻

宮
城

県
栗

原
市

花
山

北
上

川
下

流
河

川
事

務
所

2
0
1
2
/
4
/
1
1
 
1
4
:
4
4

2
0
1
2
/
4
/
1
5
 
7
:
4
4
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様
式

 
１

の
４

 

種 別

水
　

系
　

名
栗

駒
山

系
河

　
川

　
名

迫
川

観
測

所
名

越
戸

橋
読

み

位
　

置
所

属
事

務
所

（
平

成
2
4
年

）
2
0
1
2
年

注
：

（
）

書
き

は
欠

測
値

ま
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は
異

常
値
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含

む
値

を
示

す
年
間
掃
流
砂
量

5
6
,
6
2
3
m
3
/
年

　
観

　
測
　
所
　
記
　
号

月
　

 
間

　
 
掃

　
 
流

　
 
砂

　
 
量

　
 
年

　
 
図

8
2
-
5
-
0
1

こ
し

ど
は

し

宮
城

県
栗

原
市

花
山

北
上

川
下

流
河

川
事

務
所

(0
) 

(2
47

) 

8,
98
7 

(3
2,
07
9)
 

3,
64
4 

(2
,6
84
) 

6
0
1 

5
4
5 

(
3
,
8
0
6
) 

3
,
0
0
6 

(1
,0
24
) 

0

10
,0
00

20
,0
00

3
0,
00
0

40
,0
00

50
,0
00

1月
 

2月
 

3月
 

4月
 

5月
 

6月
 

7月
 

8
月
 

9
月
 

1
0月

 
1
1
月
 

1
2
月
 

月間掃流砂量（m3/月) 
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様
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水
　

系
　

名
栗

駒
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系
河

　
川
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迫
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観
測

所
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越
戸

橋
読

み

位
　

置
所

属
事

務
所

（
平

成
2
4
年

）
2
0
1
2
年

年
間
掃
流
砂
量

5
6
,
6
2
3
m
3
/
年

　
観

　
測
　
所
　
記
　
号

日
 
 
 
掃

 
 
 
流

 
 
 
砂

 
 
 
量

 
 
 
年

 
 
 
図

8
2
-
5
-
0
1

こ
し

ど
は

し

宮
城

県
栗

原
市

花
山

北
上

川
下

流
河

川
事

務
所

0

2,
00
0

4,
00
0

6,
00
0

8,
00
0

10
,0
00

12
,0
00

14
,0
00

16
,0
00

日掃流砂量（m3/日) 

1月
 

2月
 

3月
 

4月
 

5月
 

6月
 

7月
 

8月
 

9
月
 

1
0
月
 

1
1月

 
1
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様
式

 
１

の
２

 

種 別

水
　

系
　

名
栗

駒
山

系
河

　
川

　
名

追
川

観
測

所
名

越
戸

橋
読

み

位
　

置
所

属
事

務
所

（
平

成
2
5
年

）
2
0
1
3
年

番
号

最
高

水
深

(
m
)

ピ
ー

ク
流

量
(
m
3
/
s
)

同
左

時
刻

ピ
ー

ク
掃

流
砂

量
(
m
3
/
s
)

同
左

時
刻

総
浮

遊
砂

量
(
m
3
)
総

掃
流

砂
量

(
m
3
)

1
1
.
5
0
 

9
.
5
 

7
/
1
8
 
1
2
:
1
4

0
.
0
0
0
 

7
/
1
8
 
1
2
:
1
4

2
 

0
 

2
1
.
7
5
 

2
4
 

8
/
6
 
1
6
:
5
9

0
.
0
0
0
 

8
/
6
 
1
6
:
2
9

0
 

0
 

3
3
.
4
9
 

3
2
0
 

9
/
1
6
 
1
6
:
1
4

0
.
0
0
0
 

9
/
1
6
 
1
2
:
5
9

3
 

0
 

注
：

（
）

書
き

は
欠

測
値
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た

は
異

常
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を
含

む
値

を
示

す
ピ

ー
ク

流
量

、
総

浮
遊

砂
量

、
総

掃
流

砂
量

は
有

効
数

字
２

桁
で

示
す

出
水
判
定
水
位
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以
上

2
0
1
3
/
7
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1
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1
2
:
2
9

2
0
1
3
/
8
/
6
 
1
3
:
5
9

2
0
1
3
/
8
/
7
 
1
7
:
5
9

2
0
1
3
/
9
/
1
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1
2
:
5
9

2
0
1
3
/
9
/
1
7
 
1
9
:
2
9

2
0
1
3
/
7
/
1
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5
:
5
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測
　
所
　
記
　
号
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別

 
流

 
砂

 
量

 
年

 
表

8
2
-
5
-
0
1

こ
し

ど
は

し

開
始

時
刻

終
了

時
刻

宮
城

県
栗

原
市

花
山

北
上

川
下

流
河

川
事

務
所

備
　

　
　

　
考
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様
式

 
１

の
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種 別

水
　

系
　

名
栗

駒
山

系
河

　
川

　
名

迫
川

観
測

所
名

越
戸

橋
読

み

位
　

置
所

属
事

務
所

（
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成
2
5
年
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2
0
1
3
年

注
：

（
）

書
き

は
欠

測
値

ま
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は
異

常
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を
含

む
値

を
示

す
年
間
掃
流
砂
量

1
1
,
2
8
6
m
3
/
年

　
観

　
測
　
所
　
記
　
号

月
　

 
間

　
 
掃

　
 
流

　
 
砂

　
 
量

　
 
年

　
 
図

8
2
-
5
-
0
1

こ
し

ど
は

し

宮
城

県
栗

原
市

花
山

北
上

川
下

流
河

川
事

務
所

(1
,1

51
) 

8,
36
4 

1,
73
6 

31
 

4
 

(
0
) 

0 
0 

0 
(
0
) 

0
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00

20
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00

3
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00
0

40
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00

50
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00

1月
 

2月
 

3月
 

4月
 

5月
 

6月
 

7月
 

8
月
 

9
月
 

1
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1
1
月
 

1
2
月
 

月間掃流砂量（m3/月) 
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の
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水
　

系
　

名
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駒
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系
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川

　
名

迫
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越
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読
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所

（
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成
2
5
年
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2
0
1
3
年

年
間
掃
流
砂
量

1
1
,
2
8
6
m
3
/
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観

　
測
　
所
　
記
　
号

日
 
 
 
掃

 
 
 
流

 
 
 
砂

 
 
 
量

 
 
 
年

 
 
 
図

8
2
-
5
-
0
1

こ
し

ど
は
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宮
城

県
栗

原
市

花
山

北
上

川
下

流
河

川
事

務
所

0
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0
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0
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0
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0
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0
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0
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1月
 

2月
 

3月
 

4月
 

5月
 

6月
 

7月
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9
月
 

1
0
月
 

1
1月

 
1
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様
式
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の
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種 別

水
　

系
　

名
利

根
川

河
　

川
　

名
片

品
川

観
測

所
名

鎌
田

読
み

位
　

置
所

属
事

務
所

（
平

成
2
4
年

）
2
0
1
2
年

番
号

最
高

水
深

(
m
)

ピ
ー

ク
流

量
(
m
3
/
s
)

同
左

時
刻

ピ
ー

ク
掃

流
砂

量
(
m
3
/
s
)

同
左

時
刻

総
浮

遊
砂

量
(
m
3
)
総

掃
流

砂
量

(
m
3
)

1
0
.
6
5
 

1
7
0
 

5
/
3
 
1
1
:
4
9

0
.
1
9
3
 

5
/
2
 
1
8
:
1
9

1
5
,
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0
0
 

6
,
5
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0
 

2
0
.
4
5
 

5
3
 

5
/
1
6
 
2
0
:
0
4

0
.
0
0
3
 

5
/
1
6
 
1
9
:
0
4

3
4
0
 

2
4
 

3
0
.
4
7
 

6
3
 

5
/
1
8
 
2
0
:
4
9

0
.
0
0
5
 

5
/
1
8
 
1
8
:
3
4

7
5
0
 

5
8
 

4
0
.
6
3
 

1
6
0
 

6
/
2
0
 
1
:
2
9

0
.
0
2
2
 

6
/
2
0
 
2
:
1
4

4
,
2
0
0
 

1
3
0
 

5
0
.
8
2
 

3
3
0
 

7
/
8
 
3
:
1
4

0
.
8
7
7
 

7
/
8
 
8
:
4
4

7
,
8
0
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6
,
6
0
0
 

6
0
.
5
4
 

1
0
0
 

1
0
/
1
 
0
:
3
9

0
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0
0
7
 

1
0
/
1
 
2
:
0
9

1
7
 

4
9
 

注
：
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）

書
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は
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測
値

ま
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異

常
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を
含

む
値

を
示

す
ピ

ー
ク

流
量

、
総

浮
遊

砂
量

、
総

掃
流

砂
量

は
有

効
数

字
２

桁
で

示
す

備
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観

　
測
　
所
　
記
　
号

出
 
水

 
別

 
流

 
砂

 
量

 
年

 
表

8
3
-
1
-
0
3

か
ま

た

開
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時
刻

終
了

時
刻

群
馬

県
利

根
郡

片
品

村
鎌

田
利

根
川

水
系

砂
防

事
務

所

2
0
1
2
/
6
/
2
1
 
7
:
5
9

2
0
1
2
/
6
/
1
9
 
8
:
0
2

2
0
1
2
/
7
/
6
 
1
4
:
1
4

2
0
1
2
/
7
/
1
1
 
2
2
:
2
8

2
0
1
2
/
5
/
2
0
 
1
3
:
1
9

2
0
1
2
/
4
/
1
8
 
1
1
:
3
5

2
0
1
2
/
5
/
1
1
 
2
2
:
4
9

2
0
1
2
/
5
/
1
5
 
4
:
3
4

2
0
1
2
/
5
/
1
7
 
6
:
4
9

2
0
1
2
/
5
/
1
7
 
9
:
0
4

2
0
1
2
/
9
/
3
0
 
0
:
3
9

2
0
1
2
/
1
0
/
2
 
1
0
:
0
9

出
水
判
定
水
位
 0
.4
0m
以
上
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様
式

 
１

の
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名
利

根
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河
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名
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品
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鎌
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事
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（
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2
4
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す
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掃
流
砂
量

1
3
,
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3
2
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3
/
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観

　
測
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号
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間

　
 
掃

　
 
流

　
 
砂

　
 
量

　
 
年

　
 
図

8
3
-
1
-
0
3

か
ま

た

群
馬

県
利

根
郡

片
品

村
鎌

田
利

根
川

水
系

砂
防

事
務

所
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2 
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,5
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) 
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8 
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7 
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5
0 
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0 

0
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20
,0
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3
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0

40
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50
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00
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2月
 

3月
 

4月
 

5月
 

6月
 

7月
 

8
月
 

9
月
 

1
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1
1
月
 

1
2
月
 

月間掃流砂量（m3/月) 
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様
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水
　

系
　

名
利

根
川

河
　

川
　

名
片

品
川

観
測

所
名

鎌
田

読
み

位
　

置
所

属
事

務
所

（
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成
2
4
年

）
2
0
1
2
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年
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掃
流
砂
量

1
3
,
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3
2
m
3
/
年
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測
　
所
　
記
　
号
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流

 
 
 
砂

 
 
 
量
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図

8
3
-
1
-
0
3

か
ま

た

群
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県
利

根
郡

片
品

村
鎌

田
利

根
川

水
系

砂
防

事
務

所

0

1,
00
0

2,
00
0

3,
00
0

4,
00
0

5,
00
0

6,
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0
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0

日掃流砂量（m3/日) 

1月
 

2月
 

3月
 

4月
 

5月
 

6月
 

7月
 

8月
 

9
月
 

1
0
月
 

1
1月

 
1
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様
式
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の
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水
　

系
　

名
利

根
川

河
　

川
　

名
片

品
川

観
測

所
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鎌
田

読
み

位
　

置
所

属
事

務
所

（
平

成
2
5
年

）
2
0
1
3
年

番
号

最
高

水
深

(
m
)

ピ
ー

ク
流

量
(
m
3
/
s
)

同
左

時
刻

ピ
ー

ク
掃

流
砂

量
(
m
3
/
s
)

同
左

時
刻

総
浮

遊
砂

量
(
m
3
)
総

掃
流

砂
量

(
m
3
)

1
0
.
6
0
 

1
4
0
 

4
/
7
 
1
4
:
2
1

0
.
0
3
5
 

4
/
8
 
0
:
2
1

2
 

7
5
0
 

2
0
.
4
5
 

5
4
 

4
/
1
8
 
2
0
:
2
1

0
.
0
0
7
 

4
/
1
8
 
2
1
:
0
6

2
 

1
1
0
 

3
0
.
4
8
 

7
0
 

5
/
1
2
 
1
9
:
2
9

0
.
0
1
8
 

5
/
2
1
 
1
9
:
2
9

1
5
 

1
7
0
 

4
0
.
4
1
 

3
7
 

5
/
2
6
 
1
9
:
4
3

0
.
0
0
2
 

5
/
2
6
 
1
9
:
4
3

1
 

2
 

5
0
.
4
1
 

3
8
 

6
/
1
5
 
2
1
:
2
9

0
.
0
0
0
 

6
/
1
5
 
2
1
:
1
4

1
 

0
 

6
0
.
5
1
 

8
3
 

7
/
2
3
 
8
:
5
9

0
.
0
2
4
 

7
/
2
3
 
5
:
5
9

4
 

1
3
0
 

7
0
.
5
9
 

1
3
0
 

8
/
1
 
1
3
:
4
4

0
.
4
2
8
 

8
/
1
 
2
2
:
4
4

6
 

3
,
6
0
0
 

8
0
.
5
8
 

1
2
0
 

8
/
2
3
 
1
8
:
2
8

0
.
3
7
0
 

8
/
2
3
 
1
8
:
1
3

4
 

2
,
3
0
0
 

9
0
.
9
1
 

3
6
0
 

9
/
1
6
 
1
4
:
1
1

1
.
3
4
6
 

9
/
1
6
 
1
5
:
1
1

1
0
 

2
2
,
0
0
0
 

1
0

0
.
5
3
 

9
7
 

1
0
/
1
6
 
9
:
3
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0
.
6
4
2
 

1
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1
6
 
1
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1
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0
0
 

注
：
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書
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む
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ー
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流
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総

浮
遊

砂
量

、
総

掃
流

砂
量

は
有

効
数

字
２

桁
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示
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出
水
判
定
水
位
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以
上

2
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1
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/
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/
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0
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/
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1
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1
1
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1
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1
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2
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3
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0
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1
0
/
1
7
 
1
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0
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3
/
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2
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4
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3
/
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/
2
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4
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0
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3
/
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/
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:
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4
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0
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/
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3
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9
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0
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3
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3
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/
2
5
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3
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考
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3
/
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/
1
6
 
2
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:
5
9

2
0
1
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/
4
/
5
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:
5
1

2
0
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/
4
/
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6

2
0
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/
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1
1
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:
1
4

2
0
1
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/
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/
2
3
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:
1
4

　
観

　
測
　
所
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0
 

3
8
0
 

6
0
.
4
4
 

3
2
 

1
1
/
4
 
6
:
2
7

0
.
0
0
4
 

1
1
/
6
 
9
:
2
7

2
,
2
0
0
 

5
3
 

7
0
.
4
0
 

2
9
 

1
1
/
1
2
 
2
3
:
1
2

0
.
0
0
0
 

1
1
/
1
1
 
2
3
:
1
2

6
,
6
0
0
 

0
 

8
0
.
4
8
 

3
4
 

1
1
/
1
6
 
6
:
4
2

0
.
0
0
0
 

1
1
/
1
5
 
2
0
:
5
7

3
,
3
0
0
 

0
 

9
0
.
3
8
 

2
8
 

1
1
/
2
5
 
6
:
5
7

0
.
0
0
0
 

1
1
/
2
5
 
3
:
1
2

4
1
0
 

0
 

1
0

0
.
3
9
 

2
8
 

1
1
/
3
0
 
6
:
5
7

0
.
0
0
0
 

1
1
/
3
0
 
5
:
4
2

4
2
0
 

0
 

1
1

0
.
4
3
 

3
1
 

1
2
/
2
 
6
:
4
2

0
.
0
0
0
 

1
2
/
1
 
2
3
:
1
2

4
1
0
 

0
 

1
2

0
.
3
7
 

2
7
 

1
2
/
5
 
6
:
5
7

0
.
0
0
0
 

1
2
/
5
 
6
:
4
2

2
5
0
 

0
 

1
3

0
.
3
8
 

2
7
 

1
2
/
1
0
 
7
:
1
2

0
.
0
0
0
 

1
2
/
1
0
 
6
:
2
7

4
0
0
 

0
 

1
4

0
.
3
8
 

2
7
 

1
2
/
1
3
 
5
:
1
2

0
.
0
0
1
 

1
2
/
1
3
 
3
:
4
2

8
2
0
 

1
4
 

1
5

0
.
4
8
 

3
5
 

1
2
/
1
9
 
6
:
5
7

0
.
0
0
0
 

1
2
/
1
7
 
2
0
:
1
2

5
,
2
0
0
 

0
 

1
6

0
.
3
9
 

2
8
 

1
2
/
2
8
 
2
:
5
7

0
.
0
0
5
 

1
2
/
2
8
 
2
:
1
2

4
1
0
 

7
 

1
7

0
.
4
3
 

3
1
 

1
2
/
3
0
 
5
:
2
7

0
.
0
0
0
 

1
2
/
3
0
 
1
:
1
2

5
4
0
 

0
 

注
：

（
）

書
き

は
欠

測
値

ま
た

は
異

常
値

を
含

む
値

を
示

す
ピ

ー
ク

流
量

、
総

浮
遊

砂
量

、
総

掃
流

砂
量

は
有

効
数

字
２

桁
で

示
す

山
梨

県
北

杜
市

白
州

町
下

教
来

石
富

士
川

砂
防

事
務

所

2
0
1
0
/
9
/
2
2
 
1
9
:
2
8

2
0
1
0
/
9
/
2
6
 
1
3
:
2
8

2
0
1
0
/
1
0
/
1
7
 
1
3
:
1
3

2
0
1
0
/
1
0
/
1
8
 
1
3
:
1
3

　
観

　
測
　
所
　
記
　
号

出
 
水

 
別

 
流

 
砂

 
量

 
年

 
表

8
3
-
4
-
0
2

な
が

れ
は

だ
い

3
6
と

こ
が

た
め

開
始

時
刻

終
了

時
刻

備
　

　
　

　
考

2
0
1
0
/
1
0
/
2
9
 
9
:
2
7

2
0
1
0
/
1
0
/
2
6
 
1
2
:
5
7

2
0
1
0
/
1
0
/
2
9
 
1
2
:
4
2

2
0
1
0
/
1
0
/
3
1
 
1
4
:
4
2

2
0
1
0
/
9
/
1
6
 
1
1
:
1
4

2
0
1
0
/
9
/
1
7
 
1
3
:
2
9

2
0
1
0
/
1
1
/
3
 
1
2
:
4
2

2
0
1
0
/
1
1
/
7
 
1
2
:
5
7

2
0
1
0
/
1
1
/
1
1
 
1
2
:
5
7

2
0
1
0
/
1
1
/
1
3
 
1
1
:
2
7

2
0
1
0
/
1
1
/
1
5
 
1
1
:
2
7

2
0
1
0
/
1
1
/
2
0
 
1
2
:
4
2

2
0
1
0
/
1
1
/
2
4
 
1
3
:
1
2

2
0
1
0
/
1
1
/
2
5
 
1
2
:
5
7

2
0
1
0
/
1
1
/
2
9
 
1
2
:
4
2

2
0
1
0
/
1
1
/
3
0
 
1
2
:
4
2

2
0
1
0
/
1
2
/
1
 
1
2
:
2
7

2
0
1
0
/
1
2
/
2
 
1
2
:
5
7

2
0
1
0
/
1
2
/
4
 
1
3
:
1
2

2
0
1
0
/
1
2
/
5
 
1
2
:
1
2

2
0
1
0
/
1
2
/
9
 
1
2
:
4
2

2
0
1
0
/
1
2
/
1
1
 
1
3
:
1
2

2
0
1
0
/
1
2
/
1
2
 
1
2
:
4
2

2
0
1
0
/
1
2
/
1
4
 
5
:
1
2

2
0
1
0
/
1
2
/
1
6
 
1
2
:
4
2

2
0
1
0
/
1
2
/
2
1
 
1
2
:
4
2

2
0
1
0
/
1
2
/
2
7
 
1
2
:
1
2

2
0
1
0
/
1
2
/
2
8
 
1
3
:
2
7

2
0
1
0
/
1
2
/
2
9
 
1
3
:
1
2

2
0
1
0
/
1
2
/
3
0
 
1
4
:
1
2

出
水
判
定
水
位
 0
.3
5m
以
上
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様
式

 
１

の
４

 

種 別

水
　

系
　

名
富

士
川

河
　

川
　

名
釜

無
川

観
測

所
名

流
川

第
3
6
床

固
読

み

位
　

置
所

属
事

務
所

（
平

成
2
2
年

）
2
0
1
0
年

注
：

（
）

書
き

は
欠

測
値

ま
た

は
異

常
値

を
含

む
値

を
示

す
年
間
掃
流
砂
量

1
,
3
8
4
m
3
/
年

　
観

　
測
　
所
　
記
　
号

月
　

 
間

　
 
掃

　
 
流

　
 
砂

　
 
量

　
 
年

　
 
図

8
3
-
4
-
0
2

な
が

れ
は

だ
い

3
6
と

こ
が

た
め

山
梨

県
北

杜
市

白
州

町
下

教
来

石
富

士
川

砂
防

事
務

所

(
2
7
8
) 

52
2 

5
2
4 

6
0 

0

10
,0
00

20
,0
00

3
0,
00
0

40
,0
00

50
,0
00

1月
 

2月
 

3月
 

4月
 

5月
 

6月
 

7月
 

8
月
 

9
月
 

1
0月

 
1
1
月
 

1
2
月
 

月間掃流砂量（m3/月) 
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様
式

 
１

の
５

 

種 別

水
　

系
　

名
富

士
川

河
　

川
　

名
釜

無
川

観
測

所
名

流
川

第
3
6
床

固
読

み

位
　

置
所

属
事

務
所

（
平

成
2
2
年

）
2
0
1
0
年

年
間
掃
流
砂
量

1
,
3
8
4
m
3
/
年

　
観

　
測
　
所
　
記
　
号

日
 
 
 
掃

 
 
 
流

 
 
 
砂

 
 
 
量

 
 
 
年

 
 
 
図

8
3
-
4
-
0
2

な
が

れ
は

だ
い

3
6
と

こ
が

た
め

山
梨

県
北

杜
市

白
州

町
下

教
来

石
富

士
川

砂
防

事
務

所

05010
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

日掃流砂量（m3/日) 

1月
 

2月
 

3月
 

4月
 

5月
 

6月
 

7月
 

8月
 

9
月
 

1
0
月
 

1
1月

 
1
2月
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様
式

 
１

の
２

 

種 別

水
　

系
　

名
富

士
川

河
　

川
　

名
釜

無
川

観
測

所
名

流
川

第
3
6
床

固
読

み

位
　

置
所

属
事

務
所

（
平

成
2
3
年

）
2
0
1
1
年

番
号

最
高

水
深

(
m
)

ピ
ー

ク
流

量
(
m
3
/
s
)

同
左

時
刻

ピ
ー

ク
掃

流
砂

量
(
m
3
/
s
)

同
左

時
刻

総
浮

遊
砂

量
(
m
3
)
総

掃
流

砂
量

(
m
3
)

1
0
.
4
4
 

3
1
 

1
/
3
 
6
:
5
7

0
.
0
0
0
 

1
/
2
 
1
8
:
5
7

4
7
0
 

0
 

2
0
.
3
5
 

2
6
 

1
/
5
 
6
:
1
2

0
.
0
0
0
 

1
/
5
 
5
:
4
2

3
7
0
 

0
 

3
0
.
6
2
 

4
5
 

1
/
8
 
6
:
4
2

0
.
0
0
0
 

1
/
8
 
3
:
2
7

2
,
8
0
0
 

1
 

4
0
.
8
2
 

6
3
 

1
/
1
4
 
5
:
1
2

0
.
0
0
0
 

1
/
1
0
 
2
3
:
1
2

1
9
,
0
0
0
 

2
 

5
0
.
5
2
 

3
7
 

1
/
1
7
 
5
:
4
2

0
.
0
0
0
 

1
/
1
7
 
6
:
2
7

4
,
3
0
0
 

1
 

6
0
.
3
8
 

2
8
 

1
/
1
9
 
4
:
1
2

0
.
0
0
0
 

1
/
1
9
 
3
:
1
2

7
2
0
 

0
 

7
0
.
5
4
 

3
8
 

1
/
3
1
 
7
:
1
2

0
.
0
0
1
 

1
/
2
7
 
9
:
1
2

3
5
,
0
0
0
 

3
 

8
0
.
4
5
 

3
2
 

2
/
2
 
7
:
1
2

0
.
0
0
0
 

2
/
2
 
2
3
:
2
7

1
,
4
0
0
 

0
 

9
0
.
3
5
 

2
6
 

2
/
4
 
6
:
4
2

0
.
0
0
0
 

2
/
4
 
6
:
4
2

3
7
0
 

0
 

1
0

0
.
3
7
 

2
7
 

2
/
6
 
7
:
1
2

0
.
0
0
0
 

2
/
6
 
5
:
1
2

3
4
0
 

0
 

1
1

0
.
4
7
 

3
4
 

2
/
1
4
 
0
:
4
2

0
.
0
0
0
 

2
/
1
3
 
4
:
5
7

1
,
6
0
0
 

0
 

1
2

0
.
4
3
 

3
1
 

2
/
1
6
 
7
:
2
7

0
.
0
0
0
 

2
/
1
5
 
2
1
:
1
2

1
,
7
0
0
 

0
 

1
3

0
.
4
0
 

2
9
 

2
/
1
9
 
6
:
2
7

0
.
0
0
0
 

2
/
1
9
 
2
:
4
2

3
,
3
0
0
 

0
 

1
4

0
.
4
3
 

3
1
 

2
/
2
3
 
6
:
4
1

0
.
0
0
0
 

2
/
2
2
 
5
:
5
7

4
,
0
0
0
 

0
 

1
5

0
.
4
1
 

3
0
 

2
/
2
6
 
6
:
4
1

0
.
0
0
0
 

2
/
2
6
 
3
:
5
6

3
6
0
 

0
 

1
6

0
.
4
3
 

3
1
 

3
/
5
 
6
:
4
1

0
.
0
0
0
 

3
/
4
 
6
:
2
6

3
,
7
0
0
 

0
 

1
7

0
.
3
5
 

2
6
 

7
/
1
9
 
2
1
:
5
3

0
.
0
1
4
 

7
/
1
9
 
2
1
:
5
3

4
,
2
0
0
 

2
7
0
 

1
8

0
.
4
5
 

3
2
 

9
/
2
 
1
9
:
5
1

0
.
0
1
6
 

9
/
2
 
1
8
:
2
1

1
7
,
0
0
0
 

3
9
0
 

1
9

0
.
3
5
 

2
6
 

9
/
2
1
 
1
6
:
2
1

0
.
0
2
0
 

9
/
2
1
 
1
6
:
3
6

8
,
5
0
0
 

3
3
0
 

注
：

（
）

書
き

は
欠

測
値

ま
た

は
異

常
値

を
含

む
値

を
示

す
ピ

ー
ク

流
量

、
総

浮
遊

砂
量

、
総

掃
流

砂
量

は
有

効
数

字
２

桁
で

示
す

山
梨

県
北

杜
市

白
州

町
下

教
来

石
富

士
川

砂
防

事
務

所

2
0
1
1
/
1
/
4
 
1
3
:
1
2

2
0
1
1
/
1
/
5
 
1
2
:
4
2

2
0
1
1
/
1
/
6
 
1
2
:
5
7

2
0
1
1
/
1
/
9
 
1
2
:
5
7

　
観

　
測
　
所
　
記
　
号

出
 
水

 
別

 
流

 
砂

 
量

 
年

 
表

8
3
-
4
-
0
2

な
が

れ
は

だ
い

3
6
と

こ
が

た
め

開
始

時
刻

終
了

時
刻

備
　

　
　

　
考

2
0
1
1
/
1
/
1
5
 
1
3
:
2
7

2
0
1
1
/
1
/
9
 
1
2
:
5
7

2
0
1
1
/
1
/
1
6
 
1
1
:
2
7

2
0
1
1
/
1
/
1
8
 
1
2
:
5
7

2
0
1
1
/
1
/
2
 
1
3
:
1
2

2
0
1
1
/
1
/
3
 
1
2
:
4
2

2
0
1
1
/
1
/
1
8
 
1
2
:
5
7

2
0
1
1
/
1
/
1
9
 
1
3
:
1
2

2
0
1
1
/
1
/
2
0
 
1
2
:
5
7

2
0
1
1
/
1
/
3
1
 
1
3
:
2
7

2
0
1
1
/
2
/
1
 
1
3
:
2
7

2
0
1
1
/
2
/
3
 
1
3
:
2
7

2
0
1
1
/
2
/
3
 
1
3
:
2
7

2
0
1
1
/
2
/
4
 
1
3
:
2
7

2
0
1
1
/
2
/
5
 
1
2
:
2
7

2
0
1
1
/
2
/
6
 
1
3
:
2
7

2
0
1
1
/
2
/
1
2
 
1
3
:
1
1

2
0
1
1
/
2
/
1
4
 
1
2
:
1
2

2
0
1
1
/
2
/
1
4
 
2
3
:
5
7

2
0
1
1
/
2
/
1
7
 
1
3
:
5
7

2
0
1
1
/
2
/
1
8
 
1
2
:
5
7

2
0
1
1
/
2
/
1
9
 
1
3
:
4
2

2
0
1
1
/
2
/
2
1
 
1
3
:
1
1

2
0
1
1
/
2
/
2
3
 
1
2
:
5
6

2
0
1
1
/
2
/
2
5
 
1
2
:
1
1

2
0
1
1
/
2
/
2
6
 
1
3
:
4
1

2
0
1
1
/
3
/
3
 
1
2
:
4
1

2
0
1
1
/
3
/
6
 
1
3
:
2
6

2
0
1
1
/
7
/
1
8
 
2
2
:
5
3

2
0
1
1
/
7
/
2
0
 
2
1
:
2
3

2
0
1
1
/
9
/
2
 
8
:
3
7

2
0
1
1
/
9
/
3
 
5
:
3
6

2
0
1
1
/
9
/
2
1
 
1
:
3
6

2
0
1
1
/
9
/
2
2
 
1
5
:
0
6

出
水
判
定
水
位
 0
.3
5m
以
上
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様
式

 
１

の
４

 

種 別

水
　

系
　

名
富

士
川

河
　

川
　

名
釜

無
川

観
測

所
名

流
川

第
3
6
床

固
読

み

位
　

置
所

属
事

務
所

（
平

成
2
3
年

）
2
0
1
1
年

注
：

（
）

書
き

は
欠

測
値

ま
た

は
異

常
値

を
含

む
値

を
示

す
年
間
掃
流
砂
量

4
,
0
3
9
m
3
/
年

　
観

　
測
　
所
　
記
　
号

月
　

 
間

　
 
掃

　
 
流

　
 
砂

　
 
量

　
 
年

　
 
図

8
3
-
4
-
0
2

な
が

れ
は

だ
い

3
6
と

こ
が

た
め

山
梨

県
北

杜
市

白
州

町
下

教
来

石
富

士
川

砂
防

事
務

所

6 
(0

) 
(6

7)
 

(0
) 

(1
,1
56
) 

12
0 

31
5 

4
5 

(
2
,
3
3
0
) 

0 
0 

0 
0

10
,0
00

20
,0
00

3
0,
00
0

40
,0
00

50
,0
00

1月
 

2月
 

3月
 

4月
 

5月
 

6月
 

7月
 

8
月
 

9
月
 

1
0月

 
1
1
月
 

1
2
月
 

月間掃流砂量（m3/月) 
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様
式

 
１

の
５

 

種 別

水
　

系
　

名
富

士
川

河
　

川
　

名
釜

無
川

観
測

所
名

流
川

第
3
6
床

固
読

み

位
　

置
所

属
事

務
所

（
平

成
2
3
年

）
2
0
1
1
年

年
間
掃
流
砂
量

4
,
0
3
9
m
3
/
年

　
観

　
測
　
所
　
記
　
号

日
 
 
 
掃

 
 
 
流

 
 
 
砂

 
 
 
量

 
 
 
年

 
 
 
図

8
3
-
4
-
0
2

な
が

れ
は

だ
い

3
6
と

こ
が

た
め

山
梨

県
北

杜
市

白
州

町
下

教
来

石
富

士
川

砂
防

事
務

所

0

10
0

20
0

30
0

40
0

50
0

60
0

日掃流砂量（m3/日) 

1月
 

2月
 

3月
 

4月
 

5月
 

6月
 

7月
 

8月
 

9
月
 

1
0
月
 

1
1月

 
1
2月
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様
式

 
１

の
２

 

種 別

水
　

系
　

名
富

士
川

河
　

川
　

名
釜

無
川

観
測

所
名

流
川

第
3
6
床

固
読

み

位
　

置
所
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4．おわりに 

 

本資料は，平成 24 年に改訂された河川砂防技術基準（調査編）において位置

づけられた「流砂量年表」として，全国の直轄砂防事務所で近年取得された流

砂水文観測のデータの一部を取りまとめたものである。ここにまとめたように，

非常に多くのデータが全国の担当者の努力により蓄積されつつある。これらは，

砂防計画や総合土砂管理計画の検討等に資する大変貴重なデータであると考え

られる。一方，国総研資料第887号「近年の山地河川における流砂水文観測」でも示さ

れている様に現状の観測技術には課題が残されている。そこで，観測技術の課

題に留意した上でデータを活用していくことが重要であると考えられる。
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