
 

熊本地震における建築物被害の原因分析を行う委員会（第１回） 

 第 11回 建築構造基準委員会 

・第 1回 建築研究所熊本地震建築物被害調査検討委員会 
 

 

経済産業省別館 11階 1111各省庁共用会議室 

平成 28年 5月 26日(木) 1700～19:00 

 

議事次第 

 

 

１ 開会 

 

 

２ 議事 「熊本地震の被害の状況について」 

 

（１）熊本地震及び建築物の被害の概要 

 

（２）現時点における現地調査等に基づく被害状況報告等 

  ① 建研、国総研による調査概要 

  ② 学会等における主な調査一覧 

  ③ 地震動の概要 

  ④ 木造の被害状況報告 

  ⑤ 鉄骨造の被害状況報告 

  ⑥ 鉄筋コンクリート造の被害状況報告 

  ⑦ その他の被害状況報告 

 

（３）質疑応答 

 

（４）今後の方針等 

 

 

３ 閉会 
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中井 正一  千葉大学名誉教授 

中島 正愛  京都大学防災研究所教授 
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山田  哲  東京工業大学科学技術創生研究院未来産業技術研究所 教授 

 

 

事務局 
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安ｓ 

 

 

平 成 2 8 年 ５ 月 2 3 日 

国土交通省住宅局建築指導課  

国土交通省国土技術政策総合研究所 

国立研究開発法人建築研究所  

 

熊本地震における建築物被害の原因分析を行う委員会の開催について 

 

国土交通省及び国立研究開発法人建築研究所は、平成 28 年 5月 26日に熊本地震における建

築物被害の原因分析を行う委員会（第１回）を開催します。 

同委員会は、建築構造の専門家、建築設計や建築審査の実務者を委員とし、国土技術政策総

合研究所、国立研究開発法人建築研究所及び一般社団法人日本建築学会等が実施している建築

物被害調査内容について、幅広く収集・整理するとともに、調査結果や関連データ等により、

専門的、実務的知見を活かして、建築物被害の原因分析を行うことを目的としています。 

なお、国土交通省としては、同委員会における分析のとりまとめを踏まえて、建築基準のあ

り方を含め、建築物における耐震性の確保・向上方策について、検討して参ります。 

 

１．委員会の構成 

委員会は、国土技術政策総合研究所に設置されている「建築構造基準委員会」と国立研究開発

法人建築研究所に設置されている「建築研究所熊本地震建築物被害調査検討委員会」の合同開催

の形で行います。 

・ 建築構造基準委員会メンバー 

委員長   久保 哲夫  東京大学 名誉教授 

委員長代理 平石 久廣  明治大学理工学部建築学科 教授 

丑場 英温  (一社) 日本建設業連合会設計委員会 構造設計部会長 

大熊 久理子 日本建築行政会議 構造部会長 

金岡 宏幸  日本建築行政会議 適判部会長 

河合 直人  工学院大学建築学部 教授 

北村 春幸  東京理科大学理工学部建築学科 教授 

五條 渉   国立研究開発法人建築研究所 構造研究グループ長 

田中 仁史  京都大学 名誉教授 

棚野 博之  国立研究開発法人建築研究所 材料研究グループ長 

田端 隆   (一社) 日本建築士事務所協会連合会 副会長 

中井 正一  千葉大学 名誉教授 

中島 正愛  京都大学防災研究所 教授 

中埜 良昭  東京大学生産技術研究所 教授 

桝田 佳寛  宇都宮大学 名誉教授 

緑川 光正  北海道大学 名誉教授 

森高 英夫  (一社) 日本建築構造技術者協会 会長 

安村 基   静岡大学学術院農学領域 教授 

資料配付の場所 
1. 国土交通記者会 
2. 国土交通省建設専門誌記者会 
3. 国土交通省交通運輸記者会 
4. 筑波研究学園都市記者会 

 平成 28 年 5 月 23 日同時配布 



【お問い合わせ先】 
国土交通省住宅局建築指導課企画専門官           高木 電話：03-5253-8111（内線 39-532） 

国土技術政策総合研究所建築研究部基準認証システム研究室長 呉
ご

  電話：029-864-2211（内線 4324） 

国立研究開発法人建築研究所構造研究グループ上席研究員   井上 電話：029-864-2151（内線 4334） 

 

 

 

 

 

 

・ 建築研究所熊本地震建築物被害調査検討委員会メンバー 

委員長   塩原  等  東京大学大学院工学系研究科建築学専攻 教授 

委員長代理 飯場 正紀  北海道大学大学院工学研究院 教授 

五十田 博  京都大学生存圏研究所 教授 

楠  浩一  東京大学地震研究所災害科学系研究部門 准教授 

清家  剛  東京大学大学院新領域創成科学研究科 准教授 

福山  洋  国土交通省国土技術政策総合研究所 住宅研究部長 

山田  哲  東京工業大学科学技術創生研究院未来産業技術研究所 教授 

 

２．委員会の開催日時・場所 

 日時 ： 平成 28 年 5月 26日（木） 17時～ 

 場所 ： 経済産業省総合庁舎別館 11階 1111各省庁共用会議室 

 

３．取材等 

・ 会議については傍聴不可、カメラ撮りは冒頭のみとします。カメラ撮りを希望される場合

は、16 時 50 分までに上記会議室の前にお集まり下さい。 

 



熊本地震(前震) 熊本地震(本震)
東北地方

太平洋沖地震
新潟県中越地震 兵庫県南部地震

平成28年4月14日
21時26分頃

平成28年4月16日
1時25分頃

平成23年3月11日
14時46分

平成16年10月23日
17時56分頃

平成7年1月17日
5時46分

約11km（暫定値） 約12km（暫定値） 24km 13km 16km

6.5（暫定値） 7.3（暫定値） 9.0 6.8 7.3

7
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宮市夙川等、宝塚市の一

部、淡路島北部の北淡町、
一宮町、津名町の一部）

死者 19,418 68 6,434
重傷 698 633 10,683
軽傷 5,337 4,172 33,109
程度不明 185 - -
行方不明 2,592 - 3
全壊 121,809 3,175 104,906
半壊 278,496 13,810 144,274
一部損壊 744,190 105,682 390,506
程度不明 - - -
公共建物 14,322 1,579
その他 88,883 40,917
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○ 被災建築物応急危険度判定 

応急危険度判定は、余震などによる二次災害を防止するため、市町村が大地震により被災し

た建築物を調査し、倒壊の危険性や外壁・窓ガラスの落下などの危険性を判定するものである。 

判定結果は、建築物の見やすい場所に『判定ステッカー』を表示し、居住者はもとより付近

を通行する歩行者などに対してもその建築物の危険性について情報提供することとしている。 

   

 

 

 

 

○ 平成 28 年熊本地震における実施状況（H28.5.18 の作業終了時点） 

・ 熊本県内の 18 市町村において、延べ 6,541 人の対応人数で、54,381 件(危険：15,189 件、

要注意：17,529件、調査済 21,663件)について応急危険度判定を実施。 

 

対応人数（延べ） 

 県内 県外 

 
行政 民間 

行政 
民間 

 九州 九州以外 

6,541 人・日 
502 人・日 435 人・日 1,143 人・日 3,371 人・日 1,090 人・日 

937 人・日（14%） 5,604 人・日（86%） 

※行政：5,016人・日（77%）、民間：1,525人・日（23%） 

被災建築物応急危険度判定について 

この建築物に 

立ち入ることは危険 

この建築物に 

立ち入るときは十分注意 

この建築物は 

使用可能 
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１．現時点における現地調査に基づく被害状況報告等 

国総研・建研による調査概要 

 

１．国土交通省住宅局の要請を踏まえて実施した国総研・建研の合同調査一覧 

 これまで、国総研及び建研は、国土交通省住宅局の要請を踏まえ、表１に示す通り平成 28 年

（2016 年）熊本地震の被災地域における現地調査を行っている。本資料では、これらの概要につ

いて示す。 

表１ 国総研・建研合同調査一覧 

項目 派遣期間 調査地域 目的 備考 

第一次
調査 

（2名) 

4/15 

-4/17 

熊本市、益城町、南阿蘇村、
西原村、山都町 

基本的情報収集、追加的調査の必要性
検討などのための初動調査 

速報 
公開済

第二次
調査 

（4名) 

4/16 

-4/19 

【木造】益城町、西原村、
南阿蘇村 

木造住宅の倒壊等の被害が多いとの情
報があった地域の被害状況を調査 速報 

公開済【RC 造等】熊本市、益城町、
宇土市、宇城市 

RC 造・SRC 造建築物の被害情報があっ
た地域の被害状況を調査 

第三次
調査 

（3名) 

4/19 

-4/21 
熊本市、益城町、西原村 

多数の建築物被害が発生している地域
の S 造建築物、非構造部材及び設備の

被害状況調査 

速報 
公開済

第四次
調査 

（2名) 

4/22 

-4/24 
熊本市、益城町 

益城町における地盤・基礎に着目した
建築物の被害状況調査 

熊本市南区における液状化の状況調査 

速報 
公開済

第五次
調査 

（3名) 

4/26 

-4/28 

熊本市、益城町、大津町、
御船町 

建築物の火災被害（設備を含む）につ
いて、消防当局、火災現場周辺住民か

らのヒアリング及び現地調査 
 

第六次
調査 

（4名) 

4/26 

-4/28 
益城町、南阿蘇村 

一部地域において比較的築年数の浅い
木造住宅の被害状況を悉皆的に調査 

 

第七次
調査 

（2名) 

4/28 

-4/29 
熊本市、益城町、宇土市 

新耐震基準によるRC建築物の被害状況
調査 

 

第八次
調査 

（3名) 

4/28 

-4/29 
益城町 

益城町の一部地域における S 造建築物
の被害状況と、そのうち倒壊・大破し

ている建築物の被害状況詳細調査 

速報 
公開済

第九次
調査 

（3名) 

4/29 

-4/30 

熊本市、阿蘇市、山鹿市、
菊池郡 

免震建築物の被害状況調査  

第十次
調査 

（4名) 

5/19 

-5/20 
益城町 

益城町の一部地域における木造建築物
及び基礎・地盤を中心とした調査 

 

第十一
次調査

（2名) 

5/23 

-5/25 
熊本市、益城町 非構造部材を中心とした被害状況調査  
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２．各調査の対象地域等 

 以下では、表１に示す各調査のそれぞれについて、目的、時期、その対象とする地域等につい

て示す。なお、建築研究所ではこれ以外に独自調査も実施しており、これも末尾に追記して示し

た。 

 

（１）第一次調査（本震に対する初動調査）※速報公開済み 

目  的： 4 月 14 日発生の地震（前震）による建築物被害について、被災原因等の検討に資

する情報入手、追加調査の必要性の検討（当初）、4 月 16 日発生の地震（本震）

による建築物の被害調査（追加） 

調 査 者： （国総研）柏主任研究官 

  （建 研）槌本上席研究員 

調査地域： 4 月 15 日（金）熊本県庁周辺、益城町役場周辺 

  4 月 16 日（土）南阿蘇村宿泊施設周辺、山都町、西原村、益城町役場周辺 

 

図 1.1 第一次調査 初日（4/15）調査地域 

 

図 1.2 第一次調査 二日目（4/16）調査地域 
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（２）第二次調査（木＋ＲＣ）※速報公開済み 

（２－１）木造 

目  的： 4 月 16 日発生の地震（本震）による建築物被害について、被災原因等の検討に資

する情報入手、追加調査の必要性の検討、南阿蘇村の学生アパートの詳細調査 

調 査 者： （国総研）中川主任研究官、宮村主任研究官 

調査地域： 4 月 17 日（日）益城町宮園・木山・安永・馬水・惣領地区 

  4 月 18 日（月）西原村畑・風当・古閑・布田・大切畑地区 

           南阿蘇村河陽黒川地区 

 

図 2.1 第二次調査（木造）調査地域全体 

 

図 2.2 第二次調査（木造）益城町 

 

図 2.3 第二次調査（木造）西原村   図 2.4 第二次調査（木造）南阿蘇村 
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（２－２）ＲＣ造 

目  的： 4 月 16 日発生の地震（本震）に対する初動調査、 

調 査 者： （建研）向井主任研究員、田沼主任研究員 

調査地域： 4 月 17 日（日）熊本市中央区、南区、西区 

  4 月 18 日（月）熊本市西区、東区、宇土市、宇城市、益城町 

 
図 2.4 第二次調査（ＲＣ）熊本市 

 
   図 2.5 第二次調査（ＲＣ）       図 2.6 第二次調査（ＲＣ）益城町 

       宇土市・宇城市 
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（３）第三次調査（鉄骨造・非構造部材）※速報公開済み 

目  的： 鉄骨造建築物の構造被害並びに建築物の非構造部材及び設備の被害についての概

要把握及び詳細調査の必要性に関する情報収集、報道等で被害情報のあった建築

物３棟（美術館、国内線旅客ターミナルビル及び運動施設）の内部調査 

調 査 者： （国総研）脇山主任研究官、山口主任研究官 

 （建 研）長谷川主任研究員 

調査地域： 4 月 20 日（水）熊本市東区健軍地区（①）、熊本県庁周辺（②）、熊本市役所周辺

（③）、国道 57 号線沿線（④：新南部交差点～熊本インターチェンジ付近） 

 4 月 21 日（木）上益城郡益城町（⑤⑥⑦）、阿蘇郡西原村（⑧） 

 

図 3.1 第三次調査（鉄骨造・非構造部材）調査地域 

 

 

（４）第四次調査（基礎・地盤） 

目  的： 建築物の被害原因になりうる基礎の損傷及び敷地地盤の変状の状況を確認するた

及び液状化被害が見られている地域の被害状況の把握 

調 査 者： （国総研）柏主任研究官 

 （建 研）新井主任研究員 

調査地域： 4 月 23 日（土）益城町安永地区、熊本市南区（近見地区、刈草地区） 

 4 月 24 日（日）熊本市南区、益城町宮園地区 

 



6 

 
図 4.1 第四次調査（基礎・地盤）調査地域 

 

（５）第五次調査（火災） 

 （※火災関連の調査のため省略） 

 

 

（６）第六次調査（築浅木造調査） 

目  的： 比較的築年数の浅いと思われる被害の大きい木造住宅について、区域を限定して

悉皆的に捜索し被害状況の把握と構造仕様の特定を実施 

調 査 者： （国総研）中川主任研究官 

 （建 研）槌本上席研究員、荒木主任研究員、福波交流研究員 

調査地域： 4 月 26 日（火）益城町宮園・木山・安永・寺迫・辻の城・馬水・惣領地区 

 4 月 27 日（水）南阿蘇村河陽黒川地区、益城町宮園・木山地区 

 

 （※調査地域は第二次調査（木造）と同様のため省略） 

 

（７）第七次調査（ＲＣ造詳細調査） 

目  的： 初動調査結果に基づく詳細調査（1981 年以降のＲＣ造） 

調 査 者： （国総研）諏訪田主任研究官 

 （建 研）中村研究員 

調査地域： 4 月 28 日（木）益城町、熊本市 

 4 月 29 日（金）宇土市、熊本市、益城町 

 

 （※調査地域は第二次調査（ＲＣ造）と同様のため省略） 
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（８）第八次調査（鉄骨造詳細調査）※速報公開済み 

目  的： 初動調査結果に基づく詳細調査（被害状況及び倒壊または大破した鉄骨造建築物

の被害要因の把握） 

調 査 者： （国総研）岩田主任研究官 

 （建 研）石原主任研究員、三木研究員 

調査地域： 4 月 28 日（木）益城町（安永地区、宮園地区、木山地区、辻の城地区） 

 4 月 29 日（金）益城町（安永地区、宮園地区、木山地区、寺迫地区） 

 

 

図 8.1 第八次調査（鉄骨造）調査地域 

 

 
図 8.2 第八次調査（鉄骨造）調査結果 

（■は倒壊・大破、■はそれ以下又は無被害の鉄骨造建築物を表す） 
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（９）第九次調査（免震建築物） 

目  的： 熊本県内における免震建築物の状況（地震時挙動、免震層内外の変状等の把握） 

調 査 者： （国総研）森田室長 

 （建 研）小豆畑上席研究員、井上上席研究員 

調査地域： 4 月 29 日（金）菊池郡、阿蘇市、熊本市 

 4 月 30 日（土）山鹿市、熊本市 

  
図 9.1 第九次調査（免震）調査地域（Ａ～Ｊは調査建築物、 は地震観測点） 

（左図は右図の熊本市内を拡大）背景地図：国土地理院電子地形図（タイル） 

 

表 9.1 調査建築物一覧（建築物Ａ～Ｊは図 9.1 と対応） 

建築物 

(＊は告示免震 a) 

クリア

ランス b 

上部構造 免震材料 d 評定年

(建設年)

罫書き 

記録 

最寄りの 

震度（本震）形式c 階数

Ａ医療施設＊ 620mm RC 4 RB, LRB (2014) ○ ６弱 

Ｂ事務所＊ 650mm S+SRC 8 RB, SnRB, USD (2015) ○ ６強 

Ｃ共同住宅＊ （未確認） RC 13 RB, USD, LD 2007  ６強 

Ｄ事務所 600mm S 5+B1 RB, ESD, USD 2012 ○ ５弱 

Ｅ事務所 （未確認） S 5+B1 RB, LRB, LSB, OD 2014  ６強 

Ｆ宿泊施設 450mm RC 12 HRB, OD 2001  ６強 

Ｇ共同住宅 Ａ棟 430mm RC 14 HRB 1996  
６強 

      Ｂ棟 430mm RC 11 HRB 1996  

Ｈ共同住宅 Ｅ棟 600mm RC 14 HRB 2000  
６強 

      Ｗ棟 600mm RC 14 HRB 2000  

Ｉ共同住宅＊ 600mm RC 15 RB，USD，LD 2006  ６強 

Ｊ倉庫 580mm S+SRC 2 RB, LRB, ESD 2011 ○ ６強 

ａ…平成 12 年建設省告示第 2009 号を満たすものとして設計された免震建築物をいう。 

ｂ…免震建築物と周囲に設けられた擁壁等との間の距離。免震建築物の地震時の動きを損なわないように設けられる。 

ｃ…RC：鉄筋コンクリート造、S：鉄骨造、SRC：鉄骨鉄筋コンクリート造 

ｄ…RB：天然ゴム系積層ゴム、HRB：高減衰積層ゴム、LRB：鉛プラグ入り積層ゴム、SnRB：錫プラグ入り積層ゴム、ESD：弾性す

べり支承、LSB：直動転がり支承、USD：Ｕ形鋼材ダンパー、LD：鉛ダンパー、OD：オイルダンパー 

ｅ…時刻歴応答解析を行い、指定性能評価機関等において性能評価を取得した年を指す。 

ｆ…図 9.1 に示す観測点（ 印）のうち、それぞれの建築物に最も近い地点。Ａは K-NET 一ノ宮、Ｄは K-NET 山鹿、Ｇは K-NET 熊

本、Ｊは K-NET 大津、その他はすべて JMA 熊本である。 

Ａ 

Ｃ Ｄ

Ｅ 

Ｇ

Ｈ

KiK-net 菊池

K-NET 山鹿

K-NET
一ノ宮

K-NET 大津 

KiK-net 益城
JMA 熊本

K-NET
熊本

JMA 熊本 

Ｎ 

500m 5km

JMA 御船町高木

KiK-net
阿蘇 

Ｉ Ｂ 
Ｆ 

Ｊ
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（１０）第十次調査（木造・基礎：被害率算定のための追加調査） 

目  的： 応急危険度判定、建築学会悉皆調査結果と建築確認台帳の紐付けにより、新耐震

以降と判明した被害の大きい木造住宅と、建築確認の図面等の情報に基づき、被

害状況の把握、構造仕様の分析、施工状況の確認 

調 査 者： （国総研）中川主任研究官、柏主任研究官 

 （建 研）荒木主任研究員、福波交流研究員 

調査地域： 5 月 20 日（金）益城町（宮園・木山・安永・寺迫・辻の城・馬水・惣領地区） 

 

 （※調査地域は第二次調査（木造）等と同様のため省略） 

 

 

（１１）第十一次調査（非構造部材詳細調査） 

目  的： 非構造部材を中心とした被害状況調査 

調 査 者： （国総研）脇山主任研究官 

 （建 研）石原主任研究員 

調査地域： 5 月 24 日（火）、25 日（水）熊本市、益城町 

 

 

（１２）建研課題に関する調査（ＲＣ造独自調査） 

目  的： 地震後継続使用性に関するヒアリング調査や被害事例収集に関する調査等 

調 査 者： （建 研）坂下主任研究員、中村研究員 

調査地域： 5 月 10 日（火）、11 日（水）熊本市，大津町，宇土市，八代市 

 

 



資料３−２ 現時点における現地調査に基づく被害状況報告等  建築学会等による調査概要 

 

No 
調査実施者 
（敬称略） 

区分 
（主対象） 

調査等の内容 調査対象地域 
調査日 

(公開日) 
情報源
（URL） 

1 
大阪大学多田元英教授・桑
原進准教授ら 

S 造 S 造建物を中心とした調査（速報。写真とコメント） 
熊本市，益城町，宇土市，
宇城市，西原村，嘉島町，
城南町 

5/21-22 AIJ① 

2 
東京理科大学永野正行教
授・東京大学肥田剛典助教
ら 

木造 南阿蘇村の被害状況報告（写真のみ） 南阿蘇村 5/2 AIJ① 

3 
京都大学西山峰広教授・谷
昌典准教授ら 

RC 造 
PC 造建築物，耐震補強済 RC 造建築物，RC 造雑壁に被害を
受けた集合住宅等調査（写真とコメント） 

熊本市，菊陽町，嘉島町，
宇土市，宇城市 

5/14-15 AIJ① 

4 京都大学川瀬博教授ら 地震動 
スペクトル分離で求めた震源特性とサイト特性の分析結果と
考察 

 (5/14) AIJ① 

5 九州大学神野達夫教授ら 建物全般 本震前後の被害状況の比較（写真のみ） 益城町 4/15,23-25 AIJ① 

6 
早稲田大学曽田五月也教
授・広島大学宮津裕次助教
ら 

建物全般 被害状況調査（写真とコメント） 
益城町，阿蘇市，南阿蘇村，
西原村 

5/3-5 AIJ① 

7 
東京工業大学瀬尾和大名誉
教授 

建物全般、
地震動等 

印象記、被害状況（写真とコメント）、過去の震災との比較、
地震動分析等 

阿蘇市，南阿蘇村，益城町，
熊本市ほか 

5/5-6 AIJ① 

8 
豊橋技術科学大学斉藤大樹
教授ら 

建物全般、
避難所 

被害状況報告、避難所の状況報告（写真とコメント）、ヒアリ
ング記録 

大津町，南阿蘇村，西原村，
益城町，合志市，熊本市，
宇土市，御船町 

5/5-8 AIJ① 

9 東京工業大学河野進教授ら RC 造 RC 造建物の被害状況の把握（写真とコメント） 
M 町，K 市，O 町，N 村，U 
市 

5/1-3 AIJ① 

10 京都大学川瀬博教授ら 地震動 
被害状況報告（写真とコメント）、微動観測と地震観測データ
の分析とそれに基づく考察 

益城町，西原村 4/29-5/1 AIJ① 

11 
京都大学建築保全再生学講
座 

地震動、建
物全般 

地震記録分析、墓石転倒状況調査、微動計測結果、被害状況
報告（写真とコメント） 

阿蘇市，西原村，益城町，
熊本市 

4/29-30 AIJ① 

12 
三重大学富岡義人教授・田
端千夏子助教・川口淳准教
授・水木千春特任助教 

建物全般 被害調査（写真と被害状況分析） 熊本市 4/24-5/2 AIJ① 

13 
東京大学地震研究所壁谷澤
寿海教授ら 

RC 造 耐震補強建物の被害状況（写真と被害状況分析） 熊本市，益城町，宇土市 4/25 AIJ① 

14 
三重大学田端千夏子助教・
富岡義人教授 

木造 木造の被害状況調査（写真とコメント） 益城町 4/23,25 AIJ① 

15 
東京大学地震研究所楠浩一
准教授ら 

RC 造 
RC 造建物等の被害状況（写真、被害状況分析、簡易耐震診断
等） 

益城町，熊本市，宇土市 4/23-24 AIJ① 

16 大阪大学真田靖士准教授ら RC 造 RC 壁式構造の被害状況（写真、被害状況分析） 益城町，宇土市 4/24 AIJ① 

資料３－２ 



17 筑波大学・境研究室 地震動 地震動記録とその特性の分析、観測点付近の被害状況等 
大津町，西原村，合志市，
益城町，熊本市，天草市，
宇土市，宇城市 

(4/19) AIJ① 

18 
三重大学富岡義人教授・川
口淳准教授ら 

建物全般 被害状況報告（写真とコメント）、ヒアリング記録 西原村 4/26 AIJ① 

19 
広島工業大学荒木秀夫研究
室 

RC 造 RC 造建物等の被害状況（写真とコメント） 熊本市，益城町，八代市 4/23-24 AIJ① 

20 
東京大学田尻清太郎准教授
ら 

RC 造 RC 造建物等の被害状況（写真とコメント） 熊本市，益城町，八代市 4/16-17 AIJ① 

21 
京都大学建築保全再生学講
座 

地震動 
地震記録分析、観測点の状況・被害状況（写真）、墓石転倒状
況調査 

益城町，熊本市，八代市，
宇土市，大津町，菊池市，
山鹿市，八女市 

4/16-17 AIJ① 

22 
九州大学大学院佐藤利昭准
教授 

建物全般 本震前の益城町の被害状況（写真とコメント） 益城町 4/15 AIJ① 

23 高山峯夫（福岡大学）  建築学会の取り組み、地震記録、被害状況、今後の課題等  (5/14) AIJ② 

24 
神野達夫・重藤迪子（九州
大学） 

地震動 地震記録とその分析、余震観測等の説明  (5/14) AIJ② 

25 
菊池健児（大分大学）・黒木
正幸（崇城大学） 

建物全般 
益城町の本震前後の状況、益城町の悉皆調査の概要、大分県
内の被害状況 

益城町（悉皆調査） 
由布市，別府市（大分県内） 

5/3-8（悉皆
調査） 
4/25-30,5/6
（大分県内） 

AIJ② 

26 五十田博（京都大学） 木造 木質構造災害 WGによる調査概要と被害状況分析   AIJ② 

27 田中 圭（大分大学） 木造 木質構造建物、文化財等の被害状況（写真とコメント） 
熊本市，阿蘇市，益城町，
南阿蘇村 

 AIJ② 

28 
花井伸明（九州産業大学）・
向井智久（建築研究所）・田
尻清太郎（東京大学） 

RC 造 RC 造建物の被害状況（写真とコメント） 
熊本市，益城町，大津町，
宇土市，八代市，人吉市，
御船町 

4/16-5/8 AIJ② 

29 松尾真太朗（九州大学） S 造 S 造建物の被害状況（写真とコメント） 益城町，熊本市等 5/7他 AIJ② 

30 清家 剛（東京大学） 非構造 
木造・ガラス・その他の非構造部材の被害状況（写真とコメ
ント、分析）、学校建築の非構造部材の被害状況（写真とコメ
ント、分析） 

熊本市，宇城市，宇土市，
八代市，由布市，大分市，
別府市 

 AIJ② 

AIJ①：日本建築学会災害委平成 28年（2016 年）熊本地震サイト 
AIJ②：日本建築学会「2016 年熊本地震」 地震被害調査 速報会 
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� �

�Š 2.25ÃƙoňƓÕ.ğƷ�Í� � � �Š 2.26 ĐƇ�Í».ğƷ�Í 

�� �

�Š 2.27ÝÂ�!ĈÁ� � �   � �Š 2.28 Ïĸ»�.şƹ��,'ŧĿÞ 
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� lŃǅµ.Ƥ4(/èŊ.�Â� 344ĩ��Â� 1087ĩ).ƣĕ(
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çů.Ǔ�Ö;®7BA� 

� l�Â.ĩĊ�Ä�$!Ŗ�Ǚê�Å�Ŗ�§ǃ�àŔ»�,��'ƤħEƐ$!� 
  lƕ ġíÀ.äƈ(Ǒæƛ.~ƁEŤƢ�!Ǡ�Š 3.1Ǥ3.2ǡ� 
 

 
¶ 3.1� Ƥħ»½Ǡƪ.ĥž��Ƥħ»½ǡ  ·¹»ŐǈǐÊ·¹WebEſǎ

 

�Š 3.1 Ǒæƛ.~Ɓ� � � � � � � � � � � �Š 3.2 Ǒæƛ.ƟƁŌĽ

� lƀ<�+�Ď»(Ŝ¹ǢĈÁ.ċ»,è%ğƷ�Í�Ä�� 
� lŴãĊ�ī- 40ãƫ)ąŅ�BAğƷ�Í.�Â�ĊĩŤƢ�B!Ǡ�Š 3.3Ǥ3.6ǡ� 
� lċ».ƓÕ<�ĈÁ.ÝÂ�ÄĊŤƢ�B!Ǡ�Š 3.7Ǥ3.10ǡ� 
� lŶÚl�ç.�Â��ÄĊŤƢ�B!� 
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�Š 3.5 �Ǐ�!ğƷ�Í� � � � � �Š 3.6 ŎǄƼ��Ƽ�ţÂ�!ğƷ�Í 
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�  
�Š 3.9 ÝÂ�!ĈÁ� � � � � � � � �  �Š 3.10 ÝÂ�!ĈÁ 

�



I-10 
 

�����t2U>/e'5{80�

� l�Ď»(Ŝ¹ǢĈÁ.ċ»,è%ğƷ�Í�Ä�Ǡ�Š 3.11ǡ� 
� l÷�Ď»ÝÂ�ǉ�½,ăÑ�B'�AIgF�
@�»ŝ,uƔ�Œ�'�AŲý

�Ɨ?B!Ǡ�Š 3.12Ǥ3.14ǡ� 
� lèŊƓÕ.�/ 3.2ų.Ƥħ»)56¬�"���Â�!ğƷ�Í.Ķŏ/Ǟ��Ƨ

"$!Ǡ�Š 3.15Ǥ3.18ǡ� 
� lĈÁ.ÝÂ�ÄĊŤƢ�B!Ǡ�Š 3.19Ǥ3.20ǡ� 
� lĶƲŚěƴ.Ŵã)ąŅ�BAğƷ�Í)ąŅ�BAÃƙoňƓÕ.�Í�ŤƢ�B

!Ǡ�Š 3.21Ǥ3.22ǡ� 
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� �Š 3.11 §ǃ»�.ƺė� � � � � � � �Š 3.12 §ǃ»�.�ǉ�½ĮƦ 

�  
�Š 3.13Å�Ŗ»�.�ǉ�½ĮƦ� � � � � � �Š 3.14 »ŝ,Œ�!uƔ 

�  
�Š 3.15 �Â�!ğƷ�Í� � � � � � � � �Š 3.16 �Â�!ğƷ�Í 
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'�AǠ�Š 3.23ǡ� 
� lŴãĊ�ī- 40ãƫ)ąŅ�BAğƷ�Í.ÚĨ.ƓÕ<�Ƽ�ţÂ��Â�ŤƢ�

B!Ǡ�Š 3.24Ǥ3.25ǡ� 
� lŶÚl�ç.�Â�ÄĊŤƢ�B!Ǡ�Š 3.26ǡ� 
 

�  
�Š 3.23 àŔ»�.Ĺ� � � � � � � � � �Š 3.24 Åţ�!ğƷ�Í 

�  
�Š 3.25 �Â�!ğƷ�Í� � � � � � � � �Š 3.26 �Â�!�ç 
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� lĢłÅÌǆƎKdk\Q°Ƴ.ĺǊǟÞ»�Ǡ|p�ǟÞ»�ǡ,èŊ.ƓÕ�ǎr

�'�A).ƣĕ(
$!� 
lù¿,¾&�¶ 4.1.ǟÞ»�.ƤħEƐ$!� 
 

 
¶ 4.1 � Ƥħ»½Ǡǒ.ĥž��Ƥħ»½ǡ·¹»ŐǈǐÊ·¹WebEſǎ 

ƪƋ._jUX/àŔÞďÛá°Ƴ.»ƒ.uƔǠ·¹»ŐǈƤħǡ 
 

� lǟÞ»�,/ĢłÅÌ.ÌŒœF\mX�ÄĊËº�A� 
� l2ǋè'ưŹĬľ,>AğƷF\mX�Ä���.�# 7ĩ.�ÂEŤƢ�!�Ƽ�ţ

Â<Åţ�!F\mX;ÄĊŤƢ�B!��B?.ğƷF\mX.�#�ĦƆlĦǘ�

Ű��ŭƼ�ŤƢ(�!;..Ä�/Ą«đľ�ƾÿ#ũæ.ĶƲŚƱñ+Ą«đľ

(
$!Ǡ�Š 4.1Ǥ4.10ǡ� 
� lğƷF\mX.{�ŴãĊ�ī- 40ãƫ)ąÑ�BA�üè'ğƷ�Í.�Â�ÄĊ

ŤƢ�B!Ǡ�Š 4.11Ǥ4.14ǡ� 
lŴãĊ�ī- 20Ǥ40ãũæ)ąŅ�BAğƷ�Í.�Â�ĊĩŤƢ�B!�ğƷF\
mX)¬ĭ,ĦƆlĦǘ�Ű��ŭƼ.Ą«đľ�ĶƲŚƱñ+èŊ�Ä�$!��

r,/ƽŊ,>@żź�B'�AèŊ;ŤƢ�B!Ǡ�Š 4.15Ǥ4.18ǡ� 
l�Â<Åţ�!ğƷ�Íů.~ƁE¶ 4.3,Ŧ� !� 
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�Š 4.1 �Â�!ğƷF\mX� � � � � �Š 4.2 �Š 4.1.F\mX.ĦǘƼ 

�                                          � � ǠĦƆ�Ű��ŭƼ/ƾÿ#.8ǡ 

�   
�Š 4.3 �Â�!ğƷF\mX� � � � � �Š 4.4 �Š 4.3.F\mX.ĦǘƼ 

�                                          � ǠĦƆ�Ű��ŭƼ/ƾÿ#.8ǡ 

�  
�Š 4.5� �Â�!ğƷF\mX� � � � � �Š 4.6� İ�B�!ğƷF\mX 

�   
�Š 4.7 �Ď�!ğƷF\mX� � � � � � �Š 4.8 �Ď�!ğƷF\mX 
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�  
�Š 4.9 Åţ�!ğƷF\mX� � � � � �Š 4.10 �Â�!ğƷF\mX 

�  
�Š 4.11 �Â�!ğƷ�Í� � � � � � � �  �Š 4.12 �Â�!ğƷ�Í 

�  
�Š 4.13 �Â�!ğƷ�Í� � � � � � � �Š 4.14 �Â�!ğƷ�Í�  

�  
�Š 4.15 �Â�!ğƷ�ÍǠƽŊ
@ǡ� � � �Š 4.16� �Š 4.15.�Í.ĦǘƼ 

ǠĦƆĦǘ/ƽŊ
@ǡǡ 
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�  
�Š 4.16� �Â�!ğƷ�ÍǠƽŊ
@ǡ� �  �Š 4.17� �Š 4.16.�Í.ĦǘƼ 

ǠÁ�ŏ 2�œŰ��ƽŊǡ 

. 4 2 1 4

� l¶ 4.2,Ŧ�!�Â�!ğƷF\mX 3ĩ,%�'ĬƷzĭů.ƤħEƐ$!� 

 
¶ 4.2 �Â�!F\mX.~ƁǠš�/�Â�!đǡ 

                                                ·¹»ŐǈǐÊ·¹Web.Ɗū�ŠEſǎ 
  

���7�

���8�

���9�



I-17 
 

(1)  
28P 4P 7 10P  	1P= 910mm 

2  
 

 
 

 
 

  
4.17 4.18 1  

 
4.19 4.20  

N70 1 2  

 
4.21 4.22  

 



I-18 
 

(2) F\mX�.ĬƷŚŋò)ƓÕ.īƖ 
� � lƘįǣ28PǠ4P�7ƼÚǡ�7P 
� � lğƷưŹĬľ 2ǋè'ǠÃÁǣOHWGkM��Á�$��amYǡ 
� � ls+ƃǑƖŷ/Ű��Ǡ35Ǥ40�90mmƚǡ 
� � lĦƆlĦǘlŰ��ŭƼĄ«Ƽ/ƾÿ#ũæ.ĶƲŚƱñ+Ą«đľ 
� � lǁþđ,�Â 
 

�  
�Š 4.23� �Â�!F\mX�� � � �   �Š 4.24� �Â�!F\mX� 

�  
�Š 4.25� ĦǘƼǠƾÿ#,>AĄ«ǡ� � � �Š 4.26� F\mX���.~ƁǄ� 

�   
� �  �Š 4.27� ĦƆƼ.ŒŊ��� � � � � � �Š 4.28� Ƶ�Ħ.Ě�ţÂ 
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(3) F\mX�.ĬƷŚŋò)ƓÕ.īƖ 
� � lğƷưŹĬľ 2ǋè'ǠÃÁǣOHWGkM��Á�$��amYǡ 
� � ls+ƃǑƖŷ/Ű�� 
� � lĦƆlĦǘ�Ű��ŭƼĄ«Ƽ/ƾÿ#ũæ.ĶƲŚƱñ+Ą«đľ 
� � lǁþđ)`fkS�,�Â�`fkS�.�ƹ.ĈÁ�ÝÂ 
 

�  
�Š 4.29� �Â�!F\mX�� � � � � �Š 4.30� �Â�!F\mX� 

�   
�Š 4.31� ƿǝǋĴ�� � � � � � � �Š 4.32� ƿǝǋĴ)ğƷƼ�.�Ǐ 

�   
�Š 4.33� Ħǘ�Ű��ŭƼĄ«Ƽ� � � � � �Š 4.34� ċ».01�B 
� � � � � Ǡƾÿ#,>AĄ«ǡ�
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ŮnĲƤħ(Ɛ$!Ƅ�¤@Ƥħ(/�ś¼ŕ,��A�Ǒ,>AğƷ�Í.�Â/Ċ

ĩ).ù¿�
$!�ĠƤħ/�4/16 .ĠǑ�řŒ�!î,ÒĒ�'�@�ƓÕèŊ/�
Ǒ)ĠǑ.ìǕE¥�!;.)+A�y³.ś¼ŕ�ƕ ġ��ǆƎġ,>AƤħ»½(

/�ŴãĊ�ī- 40ãƫ)ąÑ�BAğƷ�Í<åƉ�œ�Í.�Â�ÄĊŤƢ�B!�
),��2ǋè'.ğƷF\mX<ŴãĊ�ī- 20Ǥ40ã)ąŅ�BAưŹĬľ,>A
2ǋè'ğƷ�Í.�Â�Ä�ŤƢ�B!��Ǒ(ƍ��ƓÕE¥�'�!èŊ�ĠǑ(Ɠ
ÕEĂÅ��Â�!;.�Ä�
$!"�(+���Ǒ(ƍ��ƓÕ7(/¥�'�+�

$!èŊ�ĠǑ,>@ƓÕEƍ��ĂÅ���Â�!;.;
A)Ƃ?BA� 
yî/��œ�!»Ǒ�.Å��<°Ğů.ŋø)�ğƷ�Í.ĬƷo.ŋò,õ�!

ƓÕŌĽ).Ǆ�,%�'�ŋ,ĐƃǑ¾ņ.×�|Ǉ,èŴ�B!ğƷ�ÍEró,�

�?,ơŸ+Ƥħ,>Aù¿.āĆ)ƓÕƖ´.�ģůEƸ:A�)�ôƖ(
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1 	

ƄŔāĔĨ�èÍāĔĨƳ,ĤÓB¶ǁ'�%�ƄŔƝƄŔāpà®�ǜ®�Ř®·/

²®�èÍāǒÏ²Ȋ�<èÐā,Ȋo/*ƙÐƏ,ǜȊ*�% 2 ňȕ&ǬşBǐ#

!�r)ǬşÏÑ'ǬşĎƹƅBÊ 1.1ȸ1.3*ƥ��ǬşĎƹƅ,Ǥº-�»ǬşÏÑȲKȶ

ƄŔā�UTȶèÍā�UKȶèÐā�MȶƙÐƏȳ*��>ǬşȩĈ*Ėȁ�ƐºB���

3Ʊ,ǗíǬşƻŜ*��>ĶǻȩĈ')#%>�5!�ǬşĎƹƅ�ǀBƥ�q³,Ǎ

-�Ǘí�ȬBƥ�%>Ȳ
4.5'8'|ĕ,ǫȫ�¶ƃȳ�	

Ǭş-�r'�%ÜȊ�<ƛǠ*;>ǬşBǐ#%>�5!Ȗ�ǂ,±¨*;#%Ď

ƹƅ�Ȋ�<Ǭş&�!Ďƹƅ-�K-2�K-4�K-13�K-14·/ K-16&�>�Ŧȃƫ�·/Ď

ǥĄ-ƈÏ&ƣǪ&�!ĤÓ:FGZMES,ĤÓBÒ*Ǥǻ�%>� ,šįBĀœ

,�Ȑ 1*ƥ��)��ĎǥĄ� 1981Ą�¤&ǃȥǚđ�ëŅ�?%)Ďƹƅ*�%�

ƆǤ�)Ô¼-ǃȥǦł,ëŅ,ŏƂ*$%-lŊ&�>��
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2.� ï«mpJõ�mĆ_�±ç	

Ê 2.1·/Ê 2.2*�|ÆǬş�!HbD�ǽ,ŔȥȲ2016Ą 4Ŏ 16ň 1Ō 25�ƕƊ,

Ïȥȳ&ǡŻ�?! JMA ƄŔǜ®ŋň�K-NET ƄŔȲǡŻƁ,�ǀ-Ê 1.1 ¶ƃȳ�K-NET

èÍȲ½��Ê 1.2 ¶ƃȳ�KiK-net ƙÐȲ½��Ê 1.3 ¶ƃȳ,đȥª,©ȂċĝƵP\K

ScȲŹǕêľ 5ȱȳ·/ȂċĝƵP\KScȲŹǕêľ 5ȱȳB�»ń¾ħ�*��%ƥ

��Ê 2.1 ;=�ƄŔā�-²ń¾& 0.2ȸ0.7 ƨ,ĂÑ&ȴèÍ:ƙÐ&-Řǜń¾&

0.3ȸ0.8 ƨ,ĂÑ&��?9��; 1.5g Bǲ�>Þ�)©ȂċĝƵ&�>�'���

>�Ê 2.2 ;=�ƄŔā�&-ÀŐ 0.3 ƨ;=ȑĂÑ&ť+ NS ń¾,ȂċĝƵ��Þ�

iń�èÍ:ƙÐ&-ÀŐ 0.4ƨ;=ȑĂÑ&ť+ EWħ�,ń�Þ��'���>�	
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3� ä�ï«Ø©	

3.1� ¹¦�V	

1)� íÅ� K-1ȲƄŔāpà®ȳ� ĎǥĄȶlŊ� 	

ŔĎƹƅ-�3 ȜĎ% RC ȃǦƔĨ&�>�ăȧēƇ-ȑńē&�Ɩüų*Ďǥ�?%

>�	

ĒǨĎƹƅ-�1ú�é�*ûÙ�%>�²ŘŦȧ*-Ø�õ)ȲWÊ 3.1.1-1ȳiń�

Ŧȧ*-Ȕ¹Ø�ÝȲWÊ 3.1.1-2ȳ�'�<�+�?ĳªB�#%Řǜń¾*Þ��

Ûē�!9,'ǁ�<?>�1Ȝ,Ş-�%ƢÙ�?%Ǹń¾*Þ��ƿC&>��²Ŧ

ȧ,Ş,Ǹń¾,Ûē�;=Þ�ȲWÊ 3.1.1-3�3.1.1-4ȳ�)��rƴ-Ƒēȍƴ&�>

���Cłǚđƴ-qȏ&� ,ȕȞ-��; 200mm-300mm ƪċ&�>�;#%Ďǥ

Ą-ĎƹÒŽŵŅǐ�,Ş,�Cłǚđƴ,ȕȞ,ǟê�ĻŬ�?! 1971Ą�¤'ĵŻ�

?>�	

	

	
	

WÊ 3.1.1-1	wêčc¨PĎ	 WÊ 3.1.1-2	wêčaæPĎ	

	 	

WÊ 3.1.1-3	Îu��cP� 1Ăª	 WÊ 3.1.1-4	Îu��aP� 1Ăª	
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2)� }¬ K-2ȲƄŔāpà®ȳ� ĎǥĄȶ1959Ą	

ŔĎƹƅ-�3ȜȲiȊ 4ȜȳĎ% RCȃæŠŠǊ&�Ň*ǃȥǚđ�ëŅ�?%>�

ŠǊ- 2Ť�=� ,ăȧēƇ-34½ǟũ,ȑńē&�=�Řǜń¾BŢǐń¾'�%�

²*ăǐȌǀ�?%>� , 2Ť,ŠǊ*ź=čk�ǥ�<?%>�	

ĒǨĎƹƅ&-�1Ȝ,ŠǊ�=¹�<HJPXfN`fO`EfS&�§�?!Ȝŭì

Æ=, 1 ȜPaZ*./§?'ŭÿȲWÊ 3.1.2-2ȳ�Ǟ<?>�5!HJPXfN`fO

`EfS&�§�?!HbD*5!�#%ǥ�<?!ßxŕ�ǎkȲWÊ 3.1.2-3ȳ�%

>��?<,�'-�Ïƚ,ÛƇ*;#%ÒƤŦȃ&ĺ�<?%)jȊŦȃƅ,iȊ

�Ųk�!�'&� ?*ǿȝ&�)�#!Ȋ�&ĸ��ƕƊ�!9,'ĵð�?>�	

2 Ȝ�j,ź=čk,ƲȊ,HJPXfN`fO`EfSȊ*�%9ƢÙȲWÊ

3.1.2-4ȳ�ƕƊ��iȊMRN,Ȕȓ�ÉȤ)ƇŴ&�#!� ,��čk*Ȋ�Ɨ*űž

5=��>�'�ŠǊŀÏ*�>ǶȆk,Ïƚ�û?%>�'BƣǪ�!�	

	

	 	
WÊ 3.1.2-1	wê	 WÊ 3.1.2-2	 	 1Ă0:7���\$�³�	

	 	

WÊ 3.1.2-3	yG§�àC	 WÊ 3.1.2-4	)+06>.9>/9(>3

ú�Îu	
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3)� }¬ K-3ȲƄŔāpà®ȳ� ĎǥĄȶ1974Ą� 	

ŔĎƹƅ-�4 ȜĎ% RC ȃæŠŠǊ&�Ň*ǃȥǚđ�ëŅ�?%>�ĎƹƅÜȊ�

<ƛǠ*;>ǬşBëŅ�!�ĒǨŠǊ-ŠȒ��<� 3 Ťăǐ*Ȍǀ�?%�=�Ǭş

Bǐ#!pà*Ȍǀ�?!ŠǊ,ăȧēƇ-ȑńē&�ź=čk�ǥ�<?%>�	

Ǭş�!ŠǊ&-�ȢØ,�CłƢÙȲWÊ 3.1.3-3ȳ�ÒƤŦȃȊ�,./§?ȲWÊ

3.1.3-4ȳ�HJPXfN`fO`EfSȊ,ƢÙȲWÊ 3.1.3-5ȳ�Ɗ�%>�	

	

	 	
WÊ 3.1.3-1	¬Þwêč¬ýPĎ	 WÊ 3.1.3-2	¬Þwêčz 2°Ď	

	

	
WÊ 3.1.3-3	ąt��'¡Îu	 WÊ 3.1.3-4	qÏúY�è!$#��\$	

	 	

WÊ 3.1.3-5	¶"�C)+06>.9>/9(>3ú�Îu	
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4)� }¬ K-4 1979 	

2 RC R

	

R ×

WÊ 3.1.4-2

đ3.1.4-4 	

	

	

	
	

WÊ 3.1.4-1	¬ÞwêčR°Ď	 WÊ 3.1.4-2	R ¬Þ�w²hôú	

	 	
WÊ 3.1.4-3	¬Þ�w²�³�	 WÊ 3.1.4-4	hôùò�mÈ´C	
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5)� �ß K-5ȲƄŔā²®ȳ� ĎǥĄȶlŊ� 	

ŔĎƹƅ-�3ȜĎ% RCȃĊǋ&�34²ń¾*ǰ>ÌȆ 3ºƾ*ȧ�%Ďǥ�?%

>�ăȧēƇ-ȑńē&�=�Ţǐń¾-²ń¾&�>�rǝȆǵ*ȧ�%>�,

Ŧȧ*-ì�*�>ÃÂBùƥ�>!8*iȧ*IaP�Ȍǀ�?%>�'�< RCØ-

)�� ?�Ü,ưȧ*-ŮǺƗ RCØ�Ȍǀ�?%>�	

ĒǨĎƹƅ-�1ú�ûÙȲWÊ 3.1.5-1ȳ�%>�Ŧȧ*ØȊŕ�ȌǀȲWÊ 3.1.5-2ȳ

�?%>��²Ŧȧ,Ş�é�*Ǹń¾*Ûē�%>�;#% 1),Ďƹƅ'½ŧ�+

�?ÛēB�#%�Ø,)ŞȊŕ,Ûē�Þ��)=ƢÙ*ǈ#!9,'ĵð�?>�

)��Ş,rƴ·/�Cłǚđƴ'9*qȏ&�>�")6*�ŔĎƹƅ½ŧ*iȧIa

P�Ȍǀ�?!ȠĴ�>Ċǋ&-� ?<,IaP�ƢĸȲWÊ 3.1.5-4ȳ�%>��Ŧ

ȃƗ)ĸ�-Ǟ<?%)��?�Ü*9ǽ�,iȧIaP�Ȍǀ�?!Ċǋ&IaP

,ƢĸBƣǪ�%>�	

	

	 	
WÊ 3.1.5-1	wêčæPĎ	 WÊ 3.1.5-2	wêčaPĎ	

	 	

WÊ 3.1.5-3	ª�ó�u�ûÔ��	 WÊ 3.1.5-4	Ą��ß�*:0Î���	
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6)� TfL~ K-6ȲƄŔāpà®ȳ� ĎǥĄȶ1998Ą� 	

ŔĎƹƅ-�13 ȜĎ% SRC ȃ�½�ç&�>�ăȧēƇ- L äē&�=�2 Ť,Ďƹƅ

�ź=čkȊ�*ǥ�<?!HJPXfN`fO`EfSB}�%Ĵƽ�?%>�	

ĒǨĎƹƅ&-�HJPXfN`fO`EfSȊ·/ ,ÀǼ,LfKbhS,ƢÙȲW

Ê 3.1.6-2ȳ�Ǟ<?>�HJPXfN`fO`EfS&�§�?! 2 Ť,Ďƹƅ�ÏȥŌ

*ǓƮ�!9,'ĵð�?>�	

	

	 	

WÊ 3.1.6-1	wêčaPĎ	 WÊ 3.1.6-2	)+06>.9>/9(>3

ú�Îu	
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7)� TfL~ K-7ȲƄŔāpà®ȳ� ĎǥĄȶ1974Ą� 	

ŔĎƹƅ-�10ȜĎ%ȲÏk 1ȜȳRCȃ�½�ç&�>�ăȧēƇ-��; ȑńē&�

Ţǐń¾-²ń¾&�>�	

ĒǨĎƹƅ&-�5Ȝ,Đȕń¾²�âŦȧ, 1PXf�*�>ǖØ��ŞȊŕ��Þ�

��CłƢÙȲWÊ 3.1.7-2ȳ�%>�5!jǤ'½�Đȕń¾²�âŦȧ*�>ÏkȜ

*$)�>Łǵ*ȧ�!ǃ¨Ø*��Cł./§?ȲWÊ 3.1.7-3ȳ�Ɗ�%>�)��

ŔĎƹƅ,ÀǼ,Ïƚ9ÛƇ�ĒǨĎƹƅć�ǀ'Ïƚ,ȕ*ŭÿȲWÊ 3.1.7-4ȳ�ƕƊ

�%>�	

	

	 	

WÊ 3.1.7-1	wêčcæPĎ	 WÊ 3.1.7-2	 	 5Ă�þ¢gcP{²Ĉ�ã

tJ�ª�'¡Îu	

	 	

WÊ 3.1.7-3	 	 1Ă�þ¢g�Ú]t��'¡

��\$	

WÊ 3.1.7-4	mÈv»� #�×º�mÈ

Ĉ�³�	

	



-10 
 

8)� TfL~ K-8 1979 	

11 SRC

2 1

1

	

×

WÊ 3.1.8-2�3.1.8-3

WÊ 3.1.8-4

2 1

	

	

	

	 	
WÊ 3.1.8-1	wêčæPĎ	 WÊ 3.1.8-2	®á�¢gw�CP¼ÿÛ

�¢Ò�t��'¡Îu	

	

	

WÊ 3.1.8-3	®á¢g 1Ă�¢Ò�t��'¡Î

u	

WÊ 3.1.8-4	5<-4@P�ãt��Q	

	

 
 



�-11 
 

9)� TfL~ K-9ȲƄŔāpà®ȳ� ĎǥĄȶ1990Ą� 	

ŔĎƹƅ-�10ȜĎ% SRCȃ�½�ç&�>�ĒǨĎƹƅ,ăȧēƇ- Läē&�>��

Ǭş&ƣǪ&�!,- ,�"Ţǐń¾�²ń¾,ȑńēăȧȊ�&�>�	

ĒǨĎƹƅ&-�Ţǐń¾,WcLUh�,ńư%Ø*$% 1 Ȝ�< 7 Ȝ5&�Cł

ƢÙ�Ɗ�%>�iń&�½��WcLUh�,ǖØ,ƢÙ-Ǟ<?)ȲWÊ 3.1.9-2ȳ�

ĒǨńư%Ø-Ȱ�ń¾*lǟ£*Ȍǀ�?%�=�Ø,DP\KSŮ- 1 �< 2 ƪċ'

)#%>�	

ǬşŌƁ*�%�ĒǨĎƹƅ-Ƽƽ�Ƌ�?%>ŧã&�#!�	

	

	

WÊ 3.1.9-1	wêč¨PĎ	

	 	
WÊ 3.1.9-2	®á�¢g5<-4@P�¢Ò�t��'¡Îu	

	



�-12 
 

10)� TfL~U�ß K-10ȲƄŔāǜ®ȳ� ĎǥĄȶ1974Ą� 	

ŔĎƹƅ-�9ȜĎ% RCȃ�½�ç�Ċǋ&�>�ƝȆ 303ºƾ*ȧ�%�=ăȧēƇ

- Läē&�>��HJPXfN`fO`EfS*;>�§-Ǟ<?)�ƋȀ-�1Ȝ�

Ċǋ�2Ȝ�j��ç&�>�	

ĒǨĎƹƅ-�²Ǹ,�Ť�úûÙȲWÊ 3.1.10-2�3.1.10-4ȳ�%�=� ?*�#%

ŘǜǸ,Ř�, 1ȜŞ9Þ��ĸ�ȲWÊ 3.1.10-3ȳ�%>�²�Ť, 1ȜȊ�-r

'�%ȮǶÔ'�% Ƌ�?%�=� ,Ȝ*ǃ¨Ø�)�'�úûÙ,µÇ'ǁ�<

?>�	

)��ĒǨĎƹƅ,Ř�,ǙĪ*-ÖÏ�Ć�#%�=�°ľ�j,ÖƟ�²ń¾*

Ƿ��%!�	

	

	 	

WÊ 3.1.10-1	wêčcæP�ÉùP�¨æóL

°Ď	

WÊ 3.1.10-2	L|n�Ĉ�»�S"āú	

	 	
WÊ 3.1.10-3	¨æóL°�aP	 WÊ 3.1.10-4	caóL°�æPª	
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11)� TfL~U�ß K-11ȲƄŔāǜ®ȳ� ĎǥĄȶ1973Ą� 	

ŔĎƹƅ-�7ȜĎ% RCȃ�½�ç�Ċǋ&�>��½�ç�Ċǋ K-10'½�ƝȆ*ȧ

�%�=�ăȧēƇ934½ŧ, Läē&�>�1ȜȊ�-Ċǋ·/ȮǶÔ& Ƌ�?�K-10

'½ŧ*kȜØĮ�ŞBŏ�>Ŧȃ&�>��Ċǋ�*Ýõ,ǃ¨Ø��>�	

ĒǨĎƹƅ&ƣǪ�?!Ǘí,ƆĚ-�1ȜŞ,�Cł./§?ȲWÊ 3.1.11-3ȳ&�=�

úûÙ�%>¤Ǿ, K-10 '-Ƒ)>ĸ�ġƇ&�>�)�ȠĴ�>�½�çȲWÊ

3.1.11-4ȳ9 1 ȜȊ�,Ø�)kȜØĮ�ŞBŏ�>Ŧȃ&�#!��ĸ�-ǹę&�#

!�	

ǬşŌƁ*�%�ĒǨĎƹƅ-Ƽƽ�Ƌ�?%>ŧã&�#!�	

	

	 	

WÊ 3.1.11-1	wêčcæPĎ	 WÊ 3.1.11-2	wêčaæPĎ	

	 	
WÊ 3.1.11-3	 	 1Ăª��'¡��\$	 WÊ 3.1.11-4	Ą��#TfL~	
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12)� TfL~U�ß K-12ȲƄŔāǜ®ȳ� ĎǥĄȶ1977Ą� 	

ŔĎƹƅ-�10 ȜĎ% RC ȃ�½�ç�Ċǋ&�>��½�ç�Ċǋ K-10 '½�ƝȆ*

ȧ�%�=�ăȧēƇ934½ŧ, Läē&�>�1ȜȊ�-ĊǋȲǜ�ȳ·/ȮǶÔȲŘ

��WÊ 3.1.12-2ȳ& Ƌ�?%>��Ċǋ�'ȮǶÔ�*ǃ¨Ø��>�	

ĒǨĎƹƅ&-�2 ȜĐȕń¾âŦȧ,ǃ¨Ø'ğA?> RC Ø*�Cł./§?ȲWÊ

3.1.12-3ȳ��2Ȝ,ţ*9�Cł./§?ȲWÊ 3.1.12-4ȳ�Ɗ�%>�1Ȝ,ǃ¨Ø�

ȠĴ�> K-10 *Ů2%ŮǺƗÝ�Ȍǀ�?%>�'�<�úûÙB�?!9,'ĵð�

?>�	

� ǬşŌƁ*�%�ĒǨĎƹƅ, 1ȜĊǋ-Ƽƽ�Ƌ�?%!�	

	

	 	
WÊ 3.1.12-1	wêčaPĎ	 WÊ 3.1.12-2	 	wêč¨PĎ	

	

	
WÊ 3.1.12-3	�þ¢g 2Ă�Ú]t��%$

# RCt��'¡��\$	

WÊ 3.1.12-4	®á¢g�¯Ó��'¡��

\$	
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13)� �Þ K-13ȲƄŔāǜ®ȳ� ĎǥĄȶ2012Ą� 	

ŔĎƹƅ-�3ȜĎ% RCȃąǊ&�>�²*o0 2Ť,ąǊ�HJPXfN`fO`

EfS&Ĵƽ�?%�=�Ǭş-r'�%�,ąǊBòǮ'�%ǐ#!�	

ĒǨĎƹƅ&-�ÜÀȊ�,ć*ÀǼÏƚ,ÛƇ*;>9,'ĵð�?>./§?ȲW

Ê 3.1.13-2�3.1.13-3ȳ�Ɗ�%>�5! 2ŤB$)� 1Ȝčk*ǥǀ�?!Ǉªĩ�Ȕȓ

ȟíBǱ��%!�Ŧȃ�*-ƛư#!Ǘí-Ǟ<?)�	

� ǬşŌƁ*�%�ĒǨĎƹƅ-ąǊ'�%ūǄ�%!�	

	

	 	
WÊ 3.1.13-1	wêčaPĎ	 WÊ 3.1.13-2	)>3:>0úY����\$	

	 	
WÊ 3.1.13-3	cPw²���\$	 WÊ 3.1.13-4	�×º���#mÈ���\$	
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14)� ÃĀ K-14č¹¦�¨bĎ� ĎǥĄȶ1979 ĄȲ²�ƒŤȳ�1984 ĄȲ�ƒŤȳ�2001

ĄȲƸƉŤȳ� 	

ŔĎƹƅ-�ÌȆ 57ºƾ*ȧ�! 8ȜĎ%ȲÏk 1Ȝȳ,ƒŤ 2Ť·/ 7ȜĎ%,ƸƉ

Ť 1Ť�<)> SRCȃƒȚĎƹƅȲWÊ 3.1.14-1ȳ&�>�ƒŤ-�úȊ��HJPXfN

`fO`EfS&�§�?!²�ƒŤ'�ƒŤ, 2 Ť�<)#%�=��Ȋ�Ǭş�&

�!,-²�ƒŤ&�>��ƒŤ-ƈǐ,ǃȥÒŽBżǳ�%>��²�ƒŤ-żǳ

�%)'Ȗ�ǂ�<ĤÓ�ė<?%>�	

ĒǨĎƹƅ&-�ƸƉŤ:²�ƒŤ,ÜØQEc,¥ǎȲWÊ 3.1.14-2ȳ�ź=čk,I

aPƢĸo/*²�ƒŤ,pȕȜ,čk*ȧ�>ȢØ,�CłƢÙȲWÊ 3.1.14-3ȳ�Ş,

ǹę)ō�./§?·/ 1 Ȝßx~j�ŕ,ǆǎȲWÊ 3.1.14-4ȳ�ƣǪ�?!� ,��

²�ƒŤ,ƒć[RTƳ�ïƅ,ƩªgĽt*;#%ƒȚūǄ�Äá�!�'�<��Ț

ĢǂBƩª�!',�'&�>�	

ǬşŌƁ*�%�ĒǨĎƹƅ- 1 Ȝ,ehQbhHbD&ÜŗĢǂ1,òĝ�)�?

%!�	

	

	

	

WÊ 3.1.14-1	wê	

čWÊz
!aPÃ°�cPÃ°�Ö¾°Ď	

WÊ 3.1.14-2	wt1(<�[à	

čÖ¾°cPĎ	

	 	

WÊ 3.1.14-3	DþĂ�ąt��'¡Îu	

čcPÃ°Ď	

WÊ 3.1.14-4	yGIB§�Ýà	

čcPÃ°Ď	
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15ĎÍN£ì K-15ȲƄŔāŘ®ȳ� ĎǥĄȶ1969Ą	

ŔĎƹƅ-�4 ȜĎ% RC ȃơ�Ņǥ&�>�ăȧēƇ-ȑńē&�=�Řǜń¾�Ţǐ

ń¾&�>�ǃȥǚđ-Ţǐń¾*ëŅ�?%�=�²ȧ-ÜYdh^��,ȍȯZdh

Pǚđ� 1�2Ȝ*ëŅ�?%>ȲWÊ 3.1.15-1ȳ�	

ĒǨĎƹƅ&-�1ȜćPaZBĺİ�> 1Ȝţ' ,k*Ȍ�?%>ÒƤŞȊ�&,

ƢÙȲWÊ 3.1.15-2�3.1.15-3ȳ�²�Ŧȧ'�Ŧȧ,nń&ƣǪ�?!� ,ƢÙ*;#

%� ,jȊŦȃ�Ǹń¾*Ûē�%>�5!�,Ş&�CłƢÙȲWÊ 3.1.15-4ȳ�

Ɗ�%>�	

	

	
	

WÊ 3.1.15-1	wêčcPĎ	 WÊ 3.1.15-2	 	 1Ă0:7&���#¯�q

Ïª�Îu	

	 	

WÊ 3.1.15-3	 	 1Ă¯C�mĈ�ăþ�ì�

!$�->,;@37=2,	

WÊ 3.1.15-4	ª��'¡ÎučaPĎ	
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16Ď�Þ K-16ȲƄŔāŘ®ȳ� ĎǥĄȶ2012Ą� 	

ŔĎƹƅ-�3ȜĎ% SRCȃąǊ&�>�ăȧēƇ-ȑńē&�Ţǐń¾�Řǜń¾&�

>�	

ĒǨĎƹƅ&-�1Ȝ�< 2Ȝ*��>Ȝŭĉȧ*./§?·/Ǘ=LfKbhS,¥ǎ

ȲWÊ 3.1.16-2ȳ�ƣǪ�?!�5!Ŧȃ�*ƛư#!Ǘí-)�#!��1Ȝ, RCØǅȊ

,�0=LfKbhS�iȊ¦ǎȲWÊ 3.1.16-3ȳ���Ȋ,ȍƴ�Ǟ�>ƇĦ')#%

!�	

ǬşŌƁ*�%�ĒǨĎƹƅ-ąǊ'�%ūǄ�%!�	

	

	

	

WÊ 3.1.16-1	wêčcPĎ	 WÊ 3.1.16-2	Ă³�Ĉ�è!$���\$	

	 	

WÊ 3.1.16-3	wtÓú���\$	
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17ĎTfL~ K-17ȲƄŔāŘ®ȳ� ĎǥĄȶ2003Ą� 	

ŔĎƹƅ-�20 ȜĎ% SRC ȃ�½�ç&�>�ĒǨĎƹƅ,ăȧēƇ-��; ȑńē

&�>�ŔĎƹƅ'ȠĴ�> 10ȜĎ%pú�Ť-�ź=čkȊ�*ǥ�<?!HJPXf
N`fO`EfSB}�%Ĵƽ�?%>��11Ȝ�j,ĒǨȊ�*-RCȃĪĹØ��>�	

ĒǨĎƹƅ&-� ,ĪĹØ*�CłƢÙȲWÊ 3.1.17-2ȳ�Ɗ�%>�	

ǬşŌƁ*�%�ĒǨĎƹƅ-Ƽƽ�Ƌ�?%!�	

	

	 	

WÊ 3.1.17-1	wêčæPĎ	 WÊ 3.1.17-2	�C��t��'¡Îu	

	

	

	

	

pú�Ť 

�


 

�
�
�
	 

�
�
�
�
�
�
�
�
� 
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18)� �ß K-18ȲƄŔāŘ®ȳ� ĎǥĄȶlŊ� 	

ŔĎƹƅ-�3 ȜĎ% RC ȃĊǋ&�>�ăȧēƇ-ȑńē&�Ţǐń¾-Řǜń¾&�

>�5!HJPXfN`fO`EfS*;#%Ř�'ǜ�'*�ȣ�?%>�	

ĒǨĎƹƅ&-�HJPXfN`fO`EfS&�§�?!ǜ�, RCȃĎƹƅ�ǜ�1

úûÙȲWÊ 3.1.18-2�3.1.18-3ȳ�%>�HJPXfN`fO`EfSȊȲWÊ 3.1.18-4ȳ

ǽ�*Ȍǀ�?!ŞȪȊ�Þ��Ûē��ȍƴ�7���ȲWÊ 3.1.18-5ȳ*)#%>�	

	

	 	

WÊ 3.1.18-1	wêča¨ĈĎ	 WÊ 3.1.18-2	wêčaæĈĎ	

	 	

WÊ 3.1.18-3	wêčcæĈĎ	

	 	

WÊ 3.1.18-4	)+06>.9>/9(>3

účcĈĎ	

WÊ 3.1.18-5	ªĉú�ÎučcĈĎ	
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19)� �ß K-19ȲƄŔāŘ®ȳ� ĎǥĄȶ1976Ą� 	

ŔĎƹƅ-�4 ȜĎ% RC ȃĊǋ�v«Ĩ&�>�ăȧēƇ-ȑńē&Ţǐń¾-Řǜń

¾&�>�ŢǐŦȧ,²�-ah_fŦȃ&�>���-ǃ¨Ø��,ah_fŦȃ&

�>�iń�Đȕń¾-kȜØĮ�ŞBŏ�>Ŧȃ&�>�	

ĒǨĎƹƅ-�²ŘȊ*�> 2Ŕ, 1ȜŞȪȊ��?9ÞƢȲWÊ 3.1.19-3ȳ�%>�

5!Ř�, 1ȜŞ*�ƞ§ǘ./§?·/ 2ȜţƲȊ*ƢÙȲWÊ 3.1.19-4ȳ�Ɗ�%

>�²Ř�*�> 1 ȜŞȪȊ�ÞƢ�!Ɖƍ'�%�ĒǨȊ��kȜØĮ�*)#%>

�'�·/Ŧȧ*ǃ¨Ø�Ȍǀ�?!�'&+�?Ĳª*;=Þ��Ûē�!!8&�

>'ğA?>�5! 1 Ȝ,²ǜȊ*�,�ǀ�<Ʃª�!'ğA?>ǇªǯÚū��=�

 ,ǅȊ-LfKbhSZeRK*Ëê�?%!�� ,ZeRK ,9,�Ʃª�%

!�	

	 	

WÊ 3.1.19-1	wêčc¨PĎ�xÎ�� 2¦

�ª	

WÊ 3.1.19-2	Ú]t��'¡��\$č¨PĎ	

	 	

WÊ 3.1.19-3	 	 	 1Ăª�xÎčc¨PĎ	 WÊ 3.1.19-4	 	 	 1Ăªča¨PĎ�EÔJË

\å��\$� 2Ă¯Óú�Îu	
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20)� TfL~U�ß K-20ȲƄŔāŘ®ȳ� ĎǥĄȶ1971Ą� 	

ŔĎƹƅ-�6 ȜĎ% RC ȃ�½�ç�Ċǋ&�>�ăȧēƇ-34ȑńē&�=�Ţǐ

ń¾-Řǜń¾&�>�	

ĒǨĎƹƅ&-�²�ÜǡBǞ>'¾�#%þĪȲǜ�ȳ,ĸ��ſ�ȲWÊ 3.1.20-1ȳ�

ǜ��<6>' 2 ȜȊ�&öĨƗ*ûÙ�%>ȲWÊ 3.1.20-3ȳ�Ţǐń¾,ţƲȊ-ō

�ƢÙ�Ɗ��5!öȊûÙ�!Ȋ�*ǽŞ·/ńưØ*�CłƢÙBƊ�%>�5

!Ř�,Ċǋ, 2Ȝ�j*WcLUh��=� ,ƲȊ*./§?ȲWÊ 3.1.20-2ȳ�ƕ

Ɗ�%>��?-WcLUh,iǼ��ç�*9Ëê�?%>�'�<�¤Ǿ,�ç

,öĨƗ)ûÙ*�#%WcLUh9đ¡Ɨ*Ûē�!!8'ğA?>�	

	

	 	
WÊ 3.1.20-1	wêčcPĎ	

	 	

WÊ 3.1.20-2	wêča¨PĎ	

5<-4@Óú���\$	

WÊ 3.1.20-3	wêčæPĎ	

2ĂúY��úÆ�u	
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3.2� �k�Vd��o�V	

1)� 	�Þ UT-1ȲèÍāŶƌƏȳ� ĎǥĄȶ1965Ą	

ŔĎƹƅ-�5 ȜĎ%, RC ȃąǊ&�>�ăȧēƇ-wǢē,ąǊŤ'ȑńē,LDŤ

ȲȜŭì�Hd[hQh�SEdȳ�<ŦħȲj 3.2.1-1ȳ�?>�¤ǂ-r'�%ah_

fŝŦȲjȜ3(Ş,łȧ�ô�ȳ�ĕǂ-ȄúǃȥØŝŦ&�>�)�ǃȥǦł-ëŅ

�?%!�ǃȥǚđ-Œu&�>',ĤÓBȖ�ǂ�<ė%>�	

ĒǨĎƹƅ,ąǊŤ- 4�5Ȝ,�Ş·/¯äēŞţĴ¼Ȋ,ÞƢ*;=öȊûÙȲWÊ

3.2.1-1đ3.2.1-3ȳ�%>�5!ĒǨŞ*Ĵƽ�?%>ţ9Þ��ÞƢ�%>��<*�

LDŤ,Ŧȧ&- 2 ȜǅȊ&ō�ÎƿƢÙȲWÊ 3.2.1-4ȳBǱ���iȊ-ȍƴČ÷�

Ɗ�%>�ąǊŤ'LDŤ'-´� 110mm,ćPaZ&Ĵƽ�?%>�� ,ĴƽȊ

*-Þ�)./§?�ƕƊ�%�=� ?<,i�ġ�(,ƪċƣ��?%>�-lŊ

&�>�	

	

	 	
WÊ 3.2.1-1	wêčcæPĎ	 WÊ 3.2.1-2	wêčc¨PĎ	

	 	 	
WÊ 3.2.1-3	cæP 5Ăªĉú	 WÊ 3.2.1-4	a¨P 2ĂÜú	

 	
j 3.2.1-1	q¸Ă�±ÂKj	

ąǊŤ 

LDŤ 
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2)� TfL~ UT-2ȲèÍā�ÏƏȳ� ĎǥĄȶ1998Ą	

ŔĎƹƅ-�4ȜĎ% RCȃ�½�ç&�>�ăȧēƇ-ȑńē&�=�Ţǐń¾-ǜ-

²Řń¾&�>�	

ĒǨĎƹƅ&-�1ȜŞ�Ɔ*ŞȪȊ*ĸ��ȡp�%>�5!iȊ,rƴ,ƢłȲW

Ê 3.2.2-2ȳ�Ɗ�%>�ƈÏ&ëŻ�!'�@�1ȜŞ,łȧñŵ- 700mm�700mm&�

rƴ- 8-D22��Cłǚđƴ- D13ȷ100mm&�>�1ȜŞȪȊ,ƢÙƷĨ*ţrƴ5!-

2ȜŞrƴ,êƞȊ�ƣǪȲWÊ 3.2.2-3ȳ�?!�)��ÈÏ�&-ÏƚÛƇBƣǪ�%

>�	

ǬşŌƁ*�%�ĒǨĎƹƅ,�ů,ń-ȈȤ�?%>ŧã&�#!�iń&�½

ÈÏ�*½ŌŐ*Ďǥ�?! 3 ȜĎ%)� 4 ȜĎ%,Øď RC ȃ�½�ç 15 Ť,ÜȊ�

<,Ǭş&-�ŦȃȊŕ*ò�>Ǘí-Ǟ<?)�	

	

	 	

WÊ 3.2.2-1	wêčcæPĎ	 WÊ 3.2.2-2� 1Ăªĉú�ûÔÎ¡	

	 	
WÊ 3.2.2-3� 1Ăªĉú�Îu	
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3)� ÃĀ UK-1ȲèÐāřŪƏȳ� ĎǥĄȶ2012Ą� 	

ŔĎƹƅ-�4ȜĎ%ȲÏk 1ȜȳRCȃƒȚ&�>�	

ĒǨĎƹƅ&-�iȊ, RCØ*�Cł./§?'ǅȊ,�0=LfKbhS,¦ǎȲW

Ê 3.2.3-2�3.2.3-3ȳ�Ǟ<?>�-�ƯIaP,ƢĸȲWÊ 3.2.3-4ȳgǎk:ÜØQEc,

¦ǎ)(ȦŦȃȊŕ,ĸ��pě&�>�	

ǬşŌƁ*�%�Ƣĸ�!ƯIaPȊ�-őǛXVc&ĝĠƗ*ȭƊ�)�?ȲWÊ

3.2.3-4ȳ�ƒȚ'�%-Ƽƽ�Ƌ�?%!�	

	

	 	

WÊ 3.2.3-1	wêčæPĎ	 WÊ 3.2.3-2� RCtÜú��Q	

	 	
WÊ 3.2.3-3� RCt��'¡��\$	 WÊ 3.2.3-4� sÁ¯úY��#Ñ*:0

�Î�?àC	
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3.3� ÇoÀV	

1)� ÃĀ M-1ȲjƙÐȉƙÐƏȳ� ĎǥĄȶlŊ� 	

ŔĎƹƅ-�4 ȜĎ% RC ȃƒȚ&�>�ŔƒȚ-×ƹ�ǐA?!'Ǟ<?�ŇåȊ'×

ƹȊ-HJPXfN`fO`EfS*;#%Ĵƽ�?%>�	

ĒǨĎƹƅ&-�ŀÏÀǼ,Ïƚ-Þ��Ï§?�Ųk:țǱ�ŷƇ¬,ÅƠƈǮ,Ɠ

ǴȲWÊ 3.3.3-2�3.3.3-3ȳ�ƣǪ�?�LfKbhSZeRKÕ-�ÙȲWÊ 3.3.3-4ȳ�

%!�5!�ŀÏ²ǜ�,iȊ*�%ŁȧûÙ�ƣǪ�?!�ŦȃȊŕ*$%-3

'C(ĸ��Ǟ<?)�)��Ř�*ǽĴ�>őȃîø-°Ù�%!��ǜ�*ǽĴ

�>Ċǋ-Þ�)ĸ�-Ǟ<?)�	

ǬşŌƁ*�%�ĒǨĎƹƅ-Ƽƽ�Ƌ�?%)�#!�	

	

	 	

WÊ 3.3.3-1	wêčæPĎ	 WÊ 3.3.3-2	mÈ�Få	

	 	

WÊ 3.3.3-3	mÈ�Få�µ»`iÌ½ð�

Äñ	

WÊ 3.3.3-4	->,;@37=2,r�Ou	
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4ď����H��îĊ	

2

24

4 1 	

	 	

	

	

	

	

	

	

â 4.1� ï«�×º�ä�YċAé	

	

		

	

	

	

	

	

	

K-1 K-5 K-10 K-15

K-18 K-20 UT-1	

K-7 K-11 K-12 K-16

K-19 UT-2	

K-3 K-6 K-8 K-9

K-14 K-17 UK-1	

K-2 K-4 K-13 M-1	

	

 

	

	

	

	%"�	

K-NET KiK-net
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Jü 1� ï«�×º�²øÐZ��ì�������	

	
�×º	
ëe	

E�¿ö	 �lm	 Ă�	
²ø	
ÐZ	

	
�ì�	

	
�

*1	 �
*2	

K-1	 ,"�	 �����		 3	 RC-	 A2	 ��	 -	

K-2	 ��	 �����		 3(4)	 RC-	 A4	 19590&/)��1	 B3	

K-3	 ��	 �����		 4	 RC-	 A4	 19740&/)��1	 B1	

K-4	 ��	 �����		 2	 RC-	 A4	 1979	 B1	

K-5	 �(	 ���
		 3	 RC-	 A2	 ��	 -	

K-6	 ����	 �����		 13	 SRC-	 A1	 1998	 B1	

K-7	 ����	 �����		 10+B1	 RC-	 A1	 1974	 B1	

K-8	 ����	 �����		 11	 SRC-	 A1	 1979	 B1	

K-9	 ����	 �����		 10	 SRC-	 A1	 1990	 B1	

K-10	 ����

��(	 ���*		 9	 RC-	 A2	 1974	 B1	

K-11	 ����

��(	
���*		 7	 RC-	 A1	 1973	 B1	

K-12	 ����

��(	
���*		 10	 RC-	 A1	 1978	 B1,B2	

K-13	 �'	 ���*		 3	 RC-	 A1	 2012	 B1,B2	

K-14	 !.	 ����		
8+B1	
8+B1	
7	

SRC-	 A1	
19790
�!�1	
19840��!�1	
20010%��1	

B1	

K-15	 $��+	 ����		 4	 RC-	 A1	 19690&/)��1	 B1	

K-16	 �'	 ����		 3	 SRC-	 A1	 2012	 B1,B2	

K-17	 ����	 ����		 20	 SRC-	 A1	 2003	 B1	

K-18	 �(	 ����		 3	 RC-	 A2	 ��	 B1	

K-19	 �(	 ����		 4	 RC-	 A2	 1976	 B2	

K-20	 ����

��(	
����		 6	 RC-	 A1	 1971	 B1	

UT-1	 �'	 ���	 5	 RC-	 A3	 1965	 B1,B3	

UT-2	 ����	 ���	 4	 RC-	 A3	 1998	 B1,B3	

UK-1	 !.	 ��	 4+B1	 RC-	 A1	 2012	 B1,B2	

M-1	 !.	 # 	 4	 RC-	 A4	 ��	 -	

	

	

	

*1� ²øÐZ��	
� � � A1ȶFGZMES,ĤÓ	
� � � � A2ȶƈÏ&ƢÙȊŕłȧBƛǠƣǪ	 	
� � � � A3ȶĎƹƅ,Ȗ�ǂ�<,ĤÓ	
� � � � A4ȶ½ǟũ½ƋȀ,ŨŽƗĎƹƅ,Ŧȃƫ��<ĵê	
	
*2� �ì���	
� � � B1ȶFGZMES,ĤÓ	
� � � � B2ȶĎƹƅ,êƤȎŚ)(,ƈÏ&ƣǪ�!ĤÓ	 	
� � � � B3ȶĎƹƅ,Ȗ�ǂ�<,ĤÓ	
�  
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âĀ 28ã 5ģ 26ĝ 
¶¸hƺţ¶¸ăƓēŷŽ¤ŨŲā�
¶ųŨŲǆŚĿiêźŨŲā�

�

28 2016 	

(
 

1. 

� âĀ 28 ã(2016 ã)ňħ¹Ǔ-<?êźŉ/ƕÒ-&�(ƕŅ�²/İƠ-ƪ�?ü½Bñ?

"8-�¶¸hƺţsË×/ƛƧBƱ6�(ŵ°ĵƦĭBÏě�"	ŵ°ĵƦĭ)0�êźŉ/

ƕÒ�²-,>�?¼ū/Ď��2Ė¹¹ş/ÃŌ/ŌľBŪƤ�?"8-�ŵZĵ�2ŵeĵ

Ʀĭ 1))êźŉ/ƕÒ�Ŋ-Æ��*�@"ŝºŕ-��(�Ë¹X¼ū/ƕÒ-ŦŠ�"ŠƝ

ƦĭBÏě�?**9-��ƹ/ü½)łŌ�ƕÒ�Ɯ=@(�?*�@"ňħß��Bŏ¹Ʊ

ĭ�"	ħ½©)0��@=Ʀĭ-��(Ąč�"êźŉ¼ū�2¹ş/ƕÒdw-&�(ƻ½

�?	 

 

2. 

� ¶¸hƺţ¶¸ăƓēŷŽ¤ŨŲāêźŨŲǂĳƼ¼ńŨŲÐ� apŨŲÍ� ī Öű 

� ¶ųŨŲǆŚĿiêźŨŲāĳƼŨŲHVYQ� apŨŲ¬� ęf ŀ 

 

3.  

µ 3.1 -ŵ°ĵƦĭ/Ʀĭƃ/ů�VYNBŬ�	�/�$�ŵZĵ�2ŵeĵƦĭ)êźŉ

ƕÒ�Æ��*�@"ŝºŕ*�łŌ�-<?ƕÒ�Ɯ=@(�?*�@"ňħß��ªƶB�

\ơƒŰ)Ʀĭ�"	 

 

4ģ 23ĝ(¸)  

  6:30ǟ11:30ǖ ŝºŕÌĺ¹�ƺ>ŠƝƦĭ 

 13:00ǟ17:00ǖ ňħß��ƷƜ¹��2�Ə¹�/łŌ�ƕÒƦĭ 

4ģ 24ĝ(ĝ)  

  6:30ǟ12:00ǖ ŝºŕÑ·¹�ƺ>ŠƝƦĭ 

 

 

                                                   
1) âĀ 28ã(2016ã)ňħ¹Ǔ-<?êźŉŶƕÒƦĭ½©ǜƻ½ǝ
(http://www.nilim.go.jp/lab/bbg/saigai/index.html; 
http://www.kenken.go.jp/japanese/contents/topics/2016/index.html) 
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µ 3.1 Ʀĭ¹»ǜƆġ¹µǞ¶¸¹ŐǋǒÉ¹îµǜMEVǝǝ 

 

 

4. (  

� ŝºŕ`ôǂ-��(0�Ťǀ 28£�=/��Ě¦/ƮǏ-ö�(�êźŉ�2¹ş/ƕÒŰ

ç-Þŗ�Ɯ=@?*/½©�%"	!�)�¾ā-<?ƕÒŰç/Þŗ/ŌľBĄč�?"

8-�µ 4.1-Ŭ�<�-�ŝºŕ�B��Ě¦-ƺ? 2ħ/ǀưBĆ��ǜÌĺ¹�ǞAƺ>�

Ñ·¹�ǞBƺ>ǝ�ǀưĽ�/êźŉ-Ó�(�¼ūX¹ş/¹ǓƕÒ-ǃņBƀ�"ŠƝƦĭ

BÏě�"	{Á*�Ę�@?êźŉmÄ/[ǂĳƼ/ƕŅçBa*�(Äƞ�=Æũ�`ũ�

ƲóXŇƕÒ/ 3 ��-<>�Î��¼ūX¹ş/ƕŅç0�¹şÃŌ/ĤŇ*JWGUYNƘ

¼ū/Ď�ç-<>�Ę�"	 
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µ 4.1 ŝºŕ-��?ƺ>ŠƝƦĭ/Ź´ǜƫžǝǜƆġ¹µǞ¶¸¹ŐǋǒÉ¹îµǜME

Vǝǝ 

 

 

4.1 :�8#2��QAK�R�=M 28�
��
73 

� �ť 4.1-�Aƺ>/Ťǀ 28£/�~)Ɯ=@"ǀư/ƌƗ/ĴÉBŬ�	ƌƗ/ā
)Ƥ8

=@?12�@:ķÞ0�¹şÃŌ�Œ�"řƯ*Ƃ�=@?	�ť 4.2�4.3- 1ǌ�{Á�(

�?êźŉ*!/¼ū/ĴÉBŬ�	¼ū-012�@�ŪƤ)�?��ũÁ-0Ɖ%(�=��

Æ�,¹şÃŌ0ŪƤ)�,�%"	�ť 4.4�4.5-�ť 4.2/Ʒƶ/`ũ*øA@?êźŉ*

!/¼ū/ĴÉBŬ�	¼ū-012�@�Ɯ=@�¹şÃŌ9ŪƤ)�?	�ť 4.6ǟ4.8 -�

ƲóXŇƕÒ*øA@?êźŉǜsĹ�=/Ƅ��>-<>ź 20ã4+ǝ*�!/¼ūX¹ş/

ĴÉBŬ�	¼ū-012�@�Ɯ=@�¹şÃŌ9ŪƤ)�?��ƕÒ/Űç0Ô��	�ť

4.9-ęƊsË¹*øA@?êźŉƁ/ĴÉBŬ�	êźŉ/ƕÒ0Ɯ=@���ǔǀư-Æ�,

Ď�0Ɯí"=,�	 
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�ť 4.1� A ƺ>XŤǀ 28 £�~/ǀư/ƌ

Ɨ/ĴÉ 

 

 

 
�ť 4.3� �ť 4.2/¼ū/12�@BŪƤ	

¹şÃŌ0ŪƤ)�,�%"	 

 

 

 
�ť 4.5� �ť 4.4/¼ū/12�@�2¹ş

ÃŌBŪƤ 
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平成 28 年（2016 年）熊本地震による建築物等被害第八次調査報告	

（上益城郡益城町における鉄骨造建築物の調査速報）	

 
１．調査の目的及び概要	

	 国土交通省住宅局の要請を踏まえ、平成 28 年（2016 年）熊本地震による鉄骨造建築物
の被害状況及び倒壊又は大破した鉄骨造建築物の被害要因を把握するため、4月 14日（前
震）と 16日（本震）の両方の地震で震度 7を観測した益城町宮園観測点を中心に、鉄骨造
建築物の被害調査を行った。本報告は 4月 28～29日に実施した被害調査のうち、主として
倒壊又は大破した鉄骨造建築物についての調査結果をとりまとめた速報である。 
 
２．調査者	

国土交通省国土技術政策総合研究所 
建築研究部基準認証システム研究室	 主任研究官	 岩田善裕 

国立研究開発法人建築研究所 
	 	 建築生産研究グループ	 主任研究員	 石原直 
	 	 構造研究グループ	 研究員	 三木徳人 
 
３．調査行程及び経路	

平成 28年 4月 28日（木） 
13:30	 益城町着 

	 	 	 	 	  益城町安永・宮園・木山・辻の城地区調査 
19:00	 調査終了 

平成 28年 4月 29日（金） 
10:30	 益城町着 

	 	        益城町安永・宮園・木山・寺迫地区調査 
15:30	 調査終了 

 
図 3.1に調査経路を示す。黄緑と水色の□印でそれぞれ 4月 28日と 4月 29日の調査経

路を表している。図中の  印は強震観測点である益城町役場と KiK-net益城を示す。 

平成 28年 5月 20日 
国土交通省国土技術政策総合研究所 
国立研究開発法人建築研究所 
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図 3.1	 調査経路（Google Mapを利用） 
 
４．調査建築物と被害概要	

４．１	 調査建築物	

今回調査した鉄骨造建築物 105 棟の位置を図 4.1 に示す。観測点近傍の地区と大きな被
害が報告されている地区を中心に、事前に Google Map及びストリートビュー並びに賃貸住
宅の情報等を利用して候補を挙げた上で、現地で鉄骨造と確認したものを調査建築物とし

て示している。図中の赤色の マークは倒壊又は大破と判断されたもの（判断の方法につ

いては、「4.2 被害の概要」参照）を示し、緑色の マークは構造躯体が無被害か、損傷が

あっても大破に該当しない比較的軽微なものを示す。 
図 4.2に調査建築物の内訳を示す。図 4.2(a)は階数を示したもので、1階建 30棟、2階建

66棟、3階建 8棟、4階建１棟である。図 4.2(b)は用途で分類したもので、店舗・事務所等
36 棟、集合住宅（高齢者用施設を含む）25 棟、戸建住宅 18 棟、店舗併用住宅（集合住宅
との併用を含む）13棟、倉庫（車庫、工場を含む）12棟、駐車場 1棟である。なお、調査
建築物には、体育館は含まれていない。 

益城町宮園	

（益城町役場、地方公共

団体震度計（熊本県）） 

KMMH16 益城	

（KiK-net） 

500m	
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図 4.1	 調査建築物	 全 105棟（Google Mapを利用） 

 
(a) 階数     (b) 用途 

図 4.2	 調査建築物の内訳 
	

４．２	 被害の概要	

全体の 105棟のうち、倒壊は 1棟（1％）、大破は 15棟（14％）である。「大破」の判断
は被災度区分判定基準 1)に示される柱の残留傾斜角 1/30 を参考にしつつ、外観調査の範囲
で確認できる被害状況を勘案して判断した。主に現地調査の情報に基づく暫定的な判断で

あり、今後の追加調査等により変更される可能性を有している。倒壊や大破といった構造

躯体への大きな被害の割合は全体の 15％であった。倒壊又は大破した建築物 16棟の一覧を
図 4.3に、被害調査結果を次章にまとめて示す。建設年については、国土地理院の航空写真、
ウェブサイトの情報、現地でのヒアリングの情報等に基づいて推定を行ったものであり、

今後、追加で情報が得られれば変更される可能性がある。 
 

  

1階建 30棟

2階建 66棟

3階建 8棟

4階建 1棟
店舗・事務

所等 36棟

集合住宅

25棟

戸建住宅

18棟

店舗併用

住宅 13棟

倉庫 12棟

駐車場 1棟

益城町宮園	

（益城町役場、地方公共

団体震度計（熊本県）） 

KMMH16 益城	
（KiK-net） 

500m	
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建築物 01（建設年 1987年頃）	

倒壊 

 
建築物 02（建設年 1974年）	

大破 

 
建築物 03（建設年 1980年）	

大破 

 
建築物 04（建設年 1976年頃）	

大破 

 
建築物 05（建設年 1993年）	

大破 

 

建築物 06（建設年 1986-1987
年）	 大破 

 
 
 
 
 

建築物 07（建設年 1982年以
前）	 大破 

 

建築物 08（建設年 1982年以
前）	 大破 

 
建築物 09（建設年 1996年）	

大破 
 

 
建築物 10,11（建設年 2006

年）	 大破 

 
建築物 12（建設年 1982年以

前）	 大破 

 
建築物 13（建設年 1985年）	

大破 

 

建築物 14（建設年 1986-1997
年）	 大破 

 
建築物 15（建設年 1997-2008

年）	 大破 

 
建築物 16（建設年 1997-2008

年）	 大破 
図 4.3	 倒壊又は大破した建築物（全 16棟）の一覧 
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５．倒壊又は大破した鉄骨造建築物の被害調査結果	

１）建築物 01（建設年 1987年頃）：「倒壊」 
本建築物は 4 階建ての店舗併用住宅である。角形鋼管柱 200 角（2 階）が使用されてい

る。2階が完全に層崩壊しており、柱梁接合部パネルとダイアフラム間の溶接部で破断が生
じている。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

	 	 	 	 	 	 	 	 	 写真 5.1.1	 外観                   
   
 
 
 
 
 
 
 
 

写真 5.1.2（左）写真 5.1.3（右） パネル－ダイアフラム間の溶接部の破断 
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２）建築物 02（建設年 1974年）：「大破」 
本建築物は 2階建ての共同住宅である。日の字断面柱（以下、日の字柱と呼ぶ）250角が

使用されている。1階が大きく傾いており、柱の残留傾斜角は 23度である。 
 
 
 
 
 
 
 

	 	 	 	 	 	 	 	 	 写真 5.2.1	 外観	 	 	 	 	 	 	 	 	    
   
 
 
 
 
 
 
 
 

写真 5.2.2	 梁端破断	 	        写真 5.2.3	 梁下フランジ添え板の孔欠損部破断 
 
３）建築物 03（建設年 1980年）：「大破」 
本建築物は 3 階建ての住宅である。日の字柱と H 形柱が混在して使用されている。1 階

が大きく傾いており、柱の残留傾斜角は 8 度である。柱脚部にアンカーボルトの伸びが生
じている。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

写真 5.3.1	 外観	 	 	 	 	 	       	 写真 5.3.2	 柱脚部の損傷状況 
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４）建築物 04（建設年 1976年頃）：「大破」 
本建築物は 1階鉄骨造、2階木造（2階はヒアリングによる情報）の店舗併用住宅である。

日の字柱 200 角が使用されている。1 階が大きく傾いており、柱の残留傾斜角は 5 度であ
る。ヒアリングによると建設年は 40年程前とのことであった。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 写真 5.4.1	 外観 
 
５）建築物 05（建設年 1993年）：「大破」 
本建築物は 2階建ての店舗併用住宅である。角形鋼管柱が使用されている。1階が大きく

傾いており、柱の残留傾斜角は 30.5度である。（写真で）左隣の倒壊した RC造が寄りかか
り力を受けて傾斜したものと推定される。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 写真 5.5.1	 外観	 	 	 	 	 	 	 	 	   
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６）建築物 06（建設年 1986-1987年）：「大破」 
本建築物は 2 階建ての店舗である。角形鋼管柱 250 角が使用されている。1 階が大きく

傾いており、柱の残留傾斜角は 8.5度である。柱の局部座屈、柱とダイアフラム間の溶接部
の破断が生じている。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	 	 	 	 	 	 写真 5.6.1	 外観	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 写真 5.6.2	 柱の局部座屈 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

写真 5.6.3（左）写真 5.6.4（右）柱とダイアフラム間の溶接部の破断 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ダイアフラム 

柱 
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７）建築物 07（建設年 1982年以前）：「大破」 
本建築物は平屋の車庫である。トラス梁の下弦材の破断が生じている。応急危険度判定

によると、建物全体の傾斜、柱の座屈、柱脚の破損、梁継手の破壊が生じているとのこと

であった。 
 
 
 
 
 
 
 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 写真 5.7.1	 外観 

 
８）建築物 08（建設年 1982年以前）：「大破」 
	 本建築物は平屋の倉庫である。大きく傾いており、柱の残留傾斜角は 7 度である。柱脚
部のアンカーボルトの伸び、コンクリートの側方破壊が生じている。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

写真 5.8.1	 外観	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 写真 5.8.2	 柱脚部の損傷状況 
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９）建築物 09（建設年 1996年）：「大破」 
本建築物は 2 階建ての共同住宅である。角形鋼管柱 200 角が使用されている。梁せいは

300である。1階が大きく傾いており、柱の残留傾斜角は 3度である。梁端破断が生じてい
る。また、柱梁接合部パネルとダイアフラム間の溶接部で破断が生じている。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

写真 5.9.1	 外観	 	 	          	 	 	 	 	 写真 5.9.2	 梁端破断 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

写真 5.9.3（左）パネルとダイアフラム間の溶接部の破断 
写真 5.9.4（右）パネルとダイアフラム間の溶接部の破断（拡大） 
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１０）、１１）建築物 10、11（建設年 2006年）：「大破」 
本建築物 10、11は共に同じタイプの 2階建ての共同住宅である。大きく傾いており、柱

の残留傾斜角は 4.5 度である（建築物 10 で測定）。ブレース（ターンバックル）の破断、
座屈による著しいたわみが、それぞれ建築物 10 及び 11 に生じている。宅地擁壁部分が崩
壊しており、それが建築物の損傷に何らかの影響を及ぼした可能性がある。 
 
 
 
 
 
 
 
 

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 写真 5.10/11.1	  外観           	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  
 
 
 
 
 
 
 

写真 5.10/11.2	 外観	               	 写真 5.10/11.3	 宅地擁壁部分の崩壊 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

建築物 10	 	 	 	 	 	 建築物 11 

建築物 11	 	 	 	 	 	 	 	 建築物 10 建築物 10	 	 	 建築物 11 
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１２）建築物 12（建設年 1982年以前）：「大破」 
本建築物は 2階建ての店舗である。日の字柱 200角が使用されている。梁せいは 250で

ある。1 階が大きく傾いており、柱の残留傾斜角は 17.5 度である。柱の破断、梁端破断、
柱の局部座屈が生じている。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

写真 5.12.1	 外観	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 写真 5.12.2	 柱の破断 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

	 	 	 写真 5.12.3	 梁端破断	 	 	 	 	 	 	 	 	 写真 5.12.4	 柱の局部座屈 
 
１３）建築物 13（建設年 1985年）：「大破」 
本建築物は 3 階建ての共同住宅である。日の字柱 175 角が使用されている。1 階が大き

く傾いており、柱の残留傾斜角は 9度である。 
 
 
 
 
 
 
 
 

写真 5.13.1	 外観	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 写真 5.13.2	 柱の傾斜 
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１４）建築物 14（建設年 1986-1997年）：「大破」 
本建築物は平屋の店舗である。角形鋼管柱 150角が使用されている。大きく傾いており、

柱の残留傾斜角は 10度である。梁端溶接部の破断、柱梁接合部パネルとダイアフラム間の
溶接部の破断が生じている。 
 

 
 
 
 
 
 
写真 5.14.1	 外観	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 写真 5.14.2	 柱の傾斜 

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	   
 
 
 
 
 
 
 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 写真 5.14.4	 パネルとダイアフラム間の 

写真 5.14.3	 梁端溶接部の破断	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 溶接部の破断 
 
１５）建築物 15（建設年 1997-2008年）：「大破」 
本建築物は 3階建ての住宅である。角形鋼管柱 250角、150角（間柱）、溝形鋼ブレース

150×75が使用されている。宅地の地盤変状が生じている。1階に傾斜が生じている。ブレ
ースはほぼ無損傷である。柱脚部にベースモルタルの破損、アンカーボルトの伸びが生じ

ている。柱頭部に損傷が生じている可能性があるが、状況は不明である。1階のブレースの
配置に平面的な偏りがあり、地震時にねじれが生じたことで、ブレースの無い入口側の柱

脚の損傷や柱の残留傾斜角が相対的に大きくなったと思われる。また、宅地の地盤変状が

建築物の傾斜等に何らかの影響を及ぼした可能性がある。 
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写真 5.15.1	 外観	 	 	 	 	 	 	  写真 5.15.2	 ブレースの状況（ほぼ無損傷） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	 	 写真 5.15.3	 柱脚部の損傷状況	 	 	 	 	 	    写真 5.15.4	 宅地の地盤変状 
 
１６）建築物 16（建設年 1997-2008年）：「大破」 
本建築物は 2 階建ての店舗である。角形鋼管柱 150 角、100 角（間柱）が使用されてい

る。1階が大きく傾いており、柱の残留傾斜角は 5度である。柱に局部座屈、2階プレハブ
の柱脚部でボルト破断が生じている。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

写真 5.16.1	 外観	 	 	 	 	 	 	      	 	 	 写真 5.16.2	 柱の傾斜 
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写真 5.16.3	 柱の局部座屈	 	 	 	 	 	 	 	 写真 5.16.4	 柱脚部ボルト破断 
６．まとめ	

本報告は、平成 28 年（2016 年）熊本地震で震度 7 を観測した益城町宮園観測点近傍の
安永・宮園・木山・辻の城・寺迫地区における鉄骨造建築物の被害調査結果を速報として

まとめたものである。調査した鉄骨造建築物の総数は 105棟である。 
	 調査の結果、倒壊又は大破した鉄骨造建築物の総数は 16棟（倒壊 1棟、大破 15棟）、そ
の割合は 15%であった。また、倒壊又は大破した鉄骨造建築物は、次の特徴のいずれかを
有するものであった。 
・特徴 1）建設年が 1980年以前と推定されるもの又は古いタイプの部材を用いたもの 
・特徴 2）隣の倒壊した建築物による力の作用、宅地擁壁部分の崩壊等の当該建築物以外	  
  	 	 	 	 の周辺状況による何らかの影響があったと推定されるもの 
・特徴 3）溶接部等で破断が生じていたもの 
	 なお、倒壊又は大破した建築物と特徴 1),2),3)との対応関係は表 6.1 のとおりであった。
ここで、建築物の番号に*印が付いているものは、建設年が新耐震基準以降（1981年以降）
と判明している建築物である。 
 

表 6.1  倒壊又は大破した建築物と特徴 1),2),3)との対応関係 

建築物	 01* 02 03 04 05* 06* 07 08 09* 10* 11* 12 13* 14* 15* 16* 

特徴 1)	 	 	 ○	 ○	 ○	 	 	 	 	 ○	 ○	 	 	 	 	 	 	 ○	 ○	 	 	 	 	 	 	

特徴 2)	 	 	 	 	 	 	 	 	 ○	 	 	 	 	 	 	 	 	 ○	 ○	 	 	 	 	 	 	 ○	 	 	

特徴 3)	 ○	 ○	 	 	 	 	 	 	 ○	 ○	 	 	 ○	 ○	 	 	 ○	 	 	 ○	 	 	 ○	

	

おわりに	

本地震で亡くなられた方及びそのご遺族に対し、深く哀悼の意を表します。また、被災

された方々に心からお見舞いを申し上げるとともに、一刻も早い復興を祈念いたします。	
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